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1. INTRODUCTION 

�&�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����F�R�P�P�D�Q�G�p�H���S�D�U���O�D���'�L�U�H�F�W�L�R�Q���5�p�J�L�R�Q�D�O�H���G�H���O�
�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����G�H���O�
�$�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���H�W���G�X���/�R�J�H�P�H�Q�W��
���'�5�(�$�/���� �G�H�� �%�U�H�W�D�J�Q�H���� �V�¶�L�Q�V�F�U�L�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�V�� �p�W�X�G�H�V�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H�V�� �j�� �O�D�� �G�p�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�� �G�¶�X�W�L�O�L�W�p�� �S�X�E�O�L�T�X�H�� �G�H�V��
�G�R�V�V�L�H�U�V�� �U�p�J�O�H�P�H�Q�W�D�L�U�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�� �S�U�R�M�H�W�� �G�H�� �P�L�V�H�� �H�Q�� ���� �;�� ���� �Y�R�L�H�V�� �G�H�� �O�D�� �5�1�������� �G�D�Q�V�� �O�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�H�� �0�€�U���G�H��
�%�U�H�W�D�J�Q�H�����G�p�S�D�U�W�H�P�H�Q�W���G�H�V���&�{�W�H�V���G�¶�$�U�P�R�U������
��
�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H�� �H�V�W�� �G�¶�p�W�D�E�O�L�U�� �X�Q�� �p�W�D�W�� �L�Q�L�W�L�D�O�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� �F�R�Q�F�H�U�Q�p�� �S�D�U�� �F�H�� �S�U�R�M�H�W���� �H�W��
�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �G�¶�D�F�T�X�p�U�L�U�� �G�H�V�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�H�� �W�U�R�L�V���F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�[�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V�� �G�¶�r�W�U�H�� �L�P�S�D�F�W�p�V��
�S�D�U���O�H���S�U�R�M�H�W�����j���V�D�Y�R�L�U�������O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H�����O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���H�W���O�H���/�R�W�D�Y�\����
��
��
��

2.  METHODOLOGIE 

2.1. �� INDICES ET METHODES MISES EN ŒUVRE 

�$�I�L�Q�� �G�H�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U�� �O�¶�p�W�D�W�� �L�Q�L�W�L�D�O�� �G�H�V�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�[�� �D�Y�D�Q�W�� �O�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V�� �W�U�D�Y�D�X�[���� �O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �R�X�� �J�U�R�X�S�H�� �G�H��
�S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���R�Q�W���p�W�p���F�R�P�P�D�Q�G�p�V���H�W���V�X�L�Y�L�V������

�x�� �,�Q�G�L�F�H���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H���*�O�R�E�D�O���1�R�U�P�D�O�L�V�p�����,�%�*�1��������

�x�� �,�Q�G�L�F�H���%�L�R�O�R�J�L�H���'�L�D�W�R�P�p�H�V�����,�%�'��������

�x�� �,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q���5�L�Y�L�q�U�H�����,�3�5��������

�x�� �3�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�H���G�H���O�¶�H�D�X�����P�H�V�X�U�H�V���L�Q���V�L�W�X���H�W���D�Q�D�O�\�V�H�V���0�(�6�����'�%�2�������&�2�'�����1�2�������1�2�������1�+�������3�2�����H�W���3�W������

��
�,�O�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W���� �V�H�O�R�Q�� �O�¶�$�U�U�r�W�p���� �G�X�� ������ �M�D�Q�Y�L�H�U�� ������������ �P�R�G�L�I�L�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �D�U�U�r�W�p�V�� �G�X�� ������ �M�X�L�O�O�H�W�� ������������ �G�X�� ������ �D�Y�U�L�O��
�����������H�W���G�X���������M�X�L�O�O�H�W���������������D�X�[���p�O�p�P�H�Q�W�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H��������

�x�� ���� �p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�������O�H���S�K�\�W�R�E�H�Q�W�K�R�V�����G�L�D�W�R�P�p�H�V�������O�D���I�D�X�Q�H���E�H�Q�W�K�L�T�X�H���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H��� � �H�W��
�O�¶�L�F�K�W�\�R�I�D�X�Q�H�����R�X���I�D�X�Q�H���S�L�V�F�L�D�L�U�H�����H�W������

�x�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �H�W�� �S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �V�R�X�W�H�Q�D�Q�W�� �O�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �T�X�D�O�L�W�p��
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����p�O�p�P�H�Q�W�V���J�p�Q�p�U�D�X�[�������/�H�V�������p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p���S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H���J�p�Q�p�U�D�X�[���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W��
�X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���F�R�P�P�H���I�D�F�W�H�X�U�V���H�[�S�O�L�F�D�W�L�I�V���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V����

��
2.1.1. �� Mise en œuvre des indices biologiques 

�/�H�V�� �L�Q�G�L�F�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� ���,�%�'���� �,�%�*�1�� �H�W�� �,�3�5���� �R�Q�W�� �p�W�p�� �L�Q�W�p�J�U�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�K�D�U�J�H�� �S�D�U�� �$�T�X�D�V�F�R�S�� �H�W�� �V�R�Q��
�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O���V�S�p�F�L�D�O�L�V�p�����/�H�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���V�R�P�P�D�L�U�H�P�H�Q�W���F�L���D�S�U�q�V�����V�R�Q�W���G�p�W�D�L�O�O�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
��

�� �,�%�*�1�������L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V��

�/�¶�,�Q�G�L�F�H�� �%�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �*�O�R�E�D�O�� �1�R�U�P�D�O�L�V�p�� �R�X�� �,�%�*�1�� ���$�)�1�2�5�� �1�)�� �7�� ������������� �� � �P�D�U�V� � � �� �� �� �� �� � �D� � �p�W�p� � �D�S�S�O�L�T�X�p� � � ��Y�R�L�U� � �H�Q� �
�D�Q�Q�H�[�H������ �/�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �S�R�U�W�H�� �V�X�U�� �O�H�V�� �L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �F�R�O�R�Q�L�V�D�Q�W�� �O�D�� �V�X�U�I�D�F�H�� ���H�W�� �O�H�V�� �S�U�H�P�L�H�U�V�� �F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V���� �G�H�V��
�V�p�G�L�P�H�Q�W�V�� �L�P�P�H�U�J�p�V�� �G�H�� �O�D�� �U�L�Y�L�q�U�H�� ���E�H�Q�W�K�R�V���� �H�W�� �G�R�Q�W�� �O�D�� �W�D�L�O�O�H�� �H�V�W�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�� �R�X�� �p�J�D�O�H�� �j�� �������� �—�P��
���P�D�F�U�R�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V��������
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����$�U�U�r�W�p�� �©���p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���ª�� �U�H�O�D�W�L�I�� �D�X�[�� �P�p�W�K�R�G�H�V�� �H�W�� �F�U�L�W�q�U�H�V�� �G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �F�K�L�P�L�T�X�H�� �H�W�� �G�X�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H��
�G�H�V���H�D�X�[���G�H���V�X�U�I�D�F�H���S�U�L�V���H�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���D�U�W�L�F�O�H�V���5�������������������5�����������������H�W���5�����������������G�X���F�R�G�H���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W����
���� �/�H�V�� �U�q�J�O�H�V�� �G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� �V�¶�D�S�S�O�L�T�X�H�Q�W�� �j�� �G�H�V�� �V�L�W�H�V�� �G�H�� �V�X�L�Y�L�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�I�V�� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �G�¶�X�Q�H�� �P�D�V�V�H�� �G�¶�H�D�X���� �&�¶�H�V�W��
�S�R�X�U�T�X�R�L���� �O�¶�D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �G�¶�X�Q�� �p�W�D�W�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� �Q�¶�H�V�W�� �I�D�L�W�H�� �L�F�L�� �T�X�¶�j�� �W�L�W�U�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�I���� �3�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V���� �L�O�� �Q�H�� �S�H�X�W�� �r�W�U�H�� �T�X�H�� �S�D�U�W�L�H�O�����O�H�V�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V��
�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�\�W�H�V�������H�P�H���p�O�p�P�H�Q�W���G�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���V�X�L�Y�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H��
�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F����
�����6�L���O�¶�L�Q�G�L�F�H���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���,�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V���j���X�W�L�O�L�V�H�U���H�V�W���O�¶�,�%�*�1�����S�R�X�U���O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�����F�H�O�X�L���F�L���G�R�L�W���r�W�U�H���F�D�O�F�X�O�p���D�S�U�q�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�G�H�V���S�U�R�W�R�F�R�O�H�V���0�3�&�(�����1�)���7�����������������H�W���;�3���7����������������



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �

�/�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �O�L�V�W�H�� �I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H���� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W�� �O�D�� �G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �*�U�R�X�S�H�� �)�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H�� �,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� ���U�H�S�q�U�H��
�G�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���� �H�W���O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���Y�D�U�L�p�W�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�����Q�R�P�E�U�H���G�H���W�D�[�R�Q�V��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�������D�E�R�X�W�L�W���D�X���F�D�O�F�X�O���G�H���O�D���Q�R�W�H���L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H���,�%�*�1�����T�X�L���Y�D�U�L�H���G�H�������j�����������������S�R�X�U���X�Q�H���I�D�X�Q�H���W�U�q�V���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�H��
�H�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q������
��

�� �,�3�5�������S�R�L�V�V�R�Q�V��

�/�D���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H���O�¶�,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q���5�L�Y�L�q�U�H���R�X���,�3�5�����$�)�1�2�5�����1�)���7�����������������F�R�Q�V�L�V�W�H���J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W���j���P�H�V�X�U�H�U��
�O�¶�p�F�D�U�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �S�R�L�V�V�R�Q�V�� �G�¶�X�Q�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�R�Q�Q�p�H�� �H�W�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�X��
�S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�X���H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����&�H�W���p�F�D�U�W���P�H�V�X�U�p���S�H�U�P�H�W���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���X�Q���L�Q�G�L�F�H���G�R�Q�W���O�D���Y�D�O�H�X�U��
�Y�D�U�L�H���H�Q�W�U�H���������F�R�Q�I�R�U�P�H���j���O�D���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����H�W���O�¶�L�Q�I�L�Q�L�����D�X���G�H�O�j���G�H�����������O�D���F�O�D�V�V�H���G�H���T�X�D�O�L�W�p���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H��
�W�U�q�V���P�D�X�Y�D�L�V�H��������
��
�/�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �H�P�S�O�R�\�p�H�� �O�R�U�V�� �G�H�� �F�H�W�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�L�U�H�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �S�r�F�K�H�� �F�R�P�S�O�q�W�H�� �j�� �S�L�H�G�V���� �X�W�L�O�L�V�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�V��
�U�p�V�H�D�X�[�� �G�H���V�X�L�Y�L���G�H���O�D���'�L�U�H�F�W�L�Y�H���&�D�G�U�H���V�X�U���O�¶�(�D�X���� �(�O�O�H���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���j�� �O�D���Q�R�U�P�H���H�X�U�R�S�p�H�Q�Q�H��
�(�1�� �������������� �T�X�L�� �D�� �p�W�p�� �W�U�D�G�X�L�W�H�� �H�Q�� �Q�R�U�P�H�� �I�U�D�Q�o�D�L�V�H�� �$�)�1�2�5�� ���;�3�� �7���������������� �P�D�L�� �������������� �H�W�� �U�H�V�S�H�F�W�H�� �O�H�V��
�S�U�p�F�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V���G�X���J�X�L�G�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���O�¶�2�1�(�0�$�����Q�R�Y�H�P�E�U�H����������������
��
�/�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���S�U�R�V�S�H�F�W�p�V���D�\�D�Q�W���X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j�������P�����O�D���P�p�W�K�R�G�H���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���H�V�W���F�H�O�O�H���G�H���O�D��
�S�r�F�K�H���F�R�P�S�O�q�W�H�����j���X�Q�H���D�Q�R�G�H�����/�D���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���S�r�F�K�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���H�V�W���G�p�F�U�L�W�H���H�Q���D�Q�Q�H�[�H������
��

�� �,�%�'�������G�L�D�W�R�P�p�H�V��

�/�D���Q�R�U�P�H���1�)���7�����������������G�¶�D�Y�U�L�O�������������©���'�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�,�Q�G�L�F�H���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H���'�L�D�W�R�P�p�H�V�����,�%�'�����ª���D���p�W�p���D�S�S�O�L�T�X�p�H��
���Y�R�L�U���H�Q���D�Q�Q�H�[�H��������
��
�/�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�H�� �O�¶�,�%�'�� �V�¶�D�S�S�X�L�H�� �V�X�U�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �G�H�� �O�D�� �F�R���V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�H�V�� �W�D�E�O�H�D�X�[�� �G�H�� �F�K�L�P�L�H�� �H�W�� �E�L�R�O�R�J�L�H�� �H�W�� �V�X�U��
�O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�U�R�I�L�O�V�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �H�Q�� �I�U�p�T�X�H�Q�F�H�� �H�W�� �H�Q�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �S�U�p�V�H�Q�F�H���� �/�
�,�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �3�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p��
�6�S�p�F�L�I�L�T�X�H�����,�3�6�����H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�D�O�F�X�O�p�����/�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���F�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���Y�D�U�L�H���G�H�������j���������D�Y�H�F���X�Q�H���V�H�X�O�H���G�p�F�L�P�D�O�H������
��
�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H�V���D�I�I�L�Q�L�W�p�V���G�H�V���G�L�D�W�R�P�p�H�V���F�R�P�S�R�V�D�Q�W���O�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V���Y�L�V���j���Y�L�V���G�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���W�H�O���T�X�H��
�O�H���S�+�����O�D���V�D�O�L�Q�L�W�p�����O�H���G�H�J�U�p���G�H���V�D�S�U�R�E�L�H�����P�D�W�L�q�U�H�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V�������O�D���W�U�R�S�K�L�H�����Q�X�W�U�L�P�H�Q�W�V�������H�W���O�¶�D�]�R�W�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���H�V�W��
�S�R�V�V�L�E�O�H���J�U�k�F�H���j���O�D���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H���9�D�Q���'�D�P���H�W���D�O�������������������Y�R�L�U���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���H�W���J�U�D�S�K�L�T�X�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H��������
��

�/�H�V�� �H�V�V�D�L�V���,�%�'�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�V���V�R�X�V�� �D�F�F�U�p�G�L�W�D�W�L�R�Q���� �H�W�� �I�R�Q�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q�� �U�D�S�S�R�U�W�� �G�¶�H�V�V�D�L�� �D�Y�H�F�� �O�R�J�R�� �F�R�I�U�D�F��
�I�L�J�X�U�D�Q�W���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
��

2.1.2. �� Physicochimie 

�/�H�V�� �P�H�V�X�U�H�V��in situ�� �H�W�� �O�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �G�¶�H�D�X�� �R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�V�� �S�D�U�� �$�T�X�D�V�F�R�S�� �H�W�� �F�R�Q�I�L�p�V�� �S�R�X�U��
�D�Q�D�O�\�V�H�V���D�X���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���,�1�2�9�$�/�<�6�����O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���D�F�F�U�p�G�L�W�p���H�W���D�J�U�p�p���S�R�X�U���O�D���S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�H����
��
�/�¶�D�F�K�H�P�L�Q�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �D�X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H�� �V�¶�H�V�W�� �I�D�L�W�� �H�Q�� �J�O�D�F�L�q�U�H�V�� �U�p�I�U�L�J�p�U�p�H�V���� �O�H�� �M�R�X�U�� �G�X�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W����
�F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���D�X�[���P�p�W�K�R�G�H�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V����
��
�/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �D�� �p�W�p�� �p�Y�D�O�X�p�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�H�V�� �O�L�P�L�W�H�V�� �G�H�� �F�O�D�V�V�H�V�� �G�¶�p�W�D�W�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �S�D�U��
�O�¶�D�U�U�r�W�p�� �G�X�� �������M�D�Q�Y�L�H�U�� ���������� �P�R�G�L�I�L�p�� �O�H�� �������M�X�L�O�O�H�W�� ���������� �H�W�� �S�R�X�U���O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �Q�¶�\�� �I�L�J�X�U�D�Q�W�� �S�D�V���� �j�� �O�¶�D�L�G�H�� �G�H�� �O�D��
�Y�H�U�V�L�R�Q�������G�X���6�(�4���(�D�X�����6�\�V�W�q�P�H���G�¶�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���4�X�D�O�L�W�p���G�H�V���(�D�X�[������
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����$�T�X�D�V�F�R�S���H�V�W���D�F�F�U�p�G�L�W�p�����$�F�F�U�p�G�L�W�D�W�L�R�Q�V���Q�ƒ�����������������H�W���Q�ƒ�����������������±���3�R�U�W�p�H�V���G�L�V�S�R�Q�L�E�O�H�V���V�X�U���Z�Z�Z���F�R�I�U�D�F���I�U�����H�W���D�J�U�p�p���S�R�X�U���O�¶�H�[�p�F�X�W�L�R�Q���G�H�V��
�D�Q�D�O�\�V�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �G�R�P�D�L�Q�H�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �H�W�� �G�H�V�� �P�L�O�L�H�X�[�� �D�T�X�D�W�L�T�X�H�V���� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �T�X�L�� �V�R�Q�W�� �S�X�E�O�L�p�V�� �V�X�U�� �O�H�� �V�L�W�H�� �/�$�%�(�$�8�� �j�� �O�¶�D�G�U�H�V�V�H��
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���O�D�E�H�D�X���H�F�R�O�R�J�L�H���J�R�X�Y���I�U���/�¶�,�3�5���H�W���O�¶�,�%�*�1���Q�H���I�R�Q�W���S�D�V���S�D�U�W�L�H���G�H���Q�R�W�U�H���S�R�U�W�p�H���G�¶�D�F�F�U�p�G�L�W�D�W�L�R�Q����



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������
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2.1.3. �� Interprétat ion des résultats 

2.1.3.1.  IBGN et  IBD  

�/�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�¶�X�Q���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�V�W���p�W�D�E�O�L�����S�R�X�U���O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V���,�%�*�1�����H�W���,�%�'�����j���S�D�U�W�L�U���G�X���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�(�4�5��
���(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���4�X�D�O�L�W�\���5�D�W�L�R�����G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���G�X���������M�D�Q�Y�L�H�U�������������P�R�G�L�I�L�p���O�H���������M�X�L�O�O�H�W���������������H�W���V�H�O�R�Q���O�¶�K�\�G�U�R�p�F�R�U�p�J�L�R�Q��
���+�(�5�����G�D�Q�V���O�D�T�X�H�O�O�H���H�V�W���F�R�P�S�U�L�V�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H������
��
�'�D�Q�V���Q�R�W�U�H���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H�����L�O���V�¶�D�J�L�W���G�H���O�¶���©���+�(�5���������%�������0�D�V�V�L�I���$�U�P�R�U�L�F�D�L�Q�����V�H�F�W�H�X�U���2�X�H�V�W�����1�R�U�G���(�V�W���ª�����H�W���X�Q�H��
�W�D�L�O�O�H���G�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X�������©���P�R�\�H�Q���j���W�U�q�V���S�H�W�L�W�ª�������/�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U���V�R�Q�W��������

�x�� �������S�R�X�U���O�¶�,�%�*�1���H�W������

�x�� �����������S�R�X�U���O�¶�,�%�'�����D�Y�H�F���X�Q�H���Y�D�O�H�X�U���P�L�Q�L�P�D�O�H���G�H��������
����
�/�H�V���V�H�X�L�O�V���G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���V�R�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V������
��

�7�D�E�O�H�D�X�����������9�D�O�H�X�U�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���G�H�V���O�L�P�L�W�H�V���G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�¶�p�W�D�W���S�R�X�U���O�¶�,�%�'���H�W���O�¶�,�%�*�1�����H�[�S�U�L�P�p�H���H�Q���(�4�5��

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W�� �5�q�J�O�H���G�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�(�4�5��

�/�L�P�L�W�H�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�¶�p�W�D�W���H�Q���(�4�5��

�7�U�q�V��
�E�R�Q�Q�H��

�%�R�Q�Q�H���0�R�\�H�Q�Q�H���0�p�G�L�R�F�U�H���0�D�X�Y�D�L�V�H

�,�%�'������������ ���Q�R�W�H���R�E�V�±���Q�R�W�H���P�L�Q�����������Q�R�W�H���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���±�Q�R�W�H���P�L�Q���� �������� �������� ���������� �������� ��

�,�%�*�1������������ ���Q�R�W�H���R�E�V���±���������������Q�R�W�H���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���±�������� ������������ ������������ �������������� �������������� ��

��
��

2.1.3.2.  IPR 

�/�H�V���V�H�X�L�O�V���G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�¶�p�W�D�W���G�H���O�¶�L�Q�G�L�F�H���,�3�5���V�R�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V������
��

�7�D�E�O�H�D�X�����������6�H�X�L�O�V���G�H�V���F�O�D�V�V�H�V���G�¶�p�W�D�W���G�H���O�¶�L�Q�G�L�F�H���,�3�5�����$�U�U�r�W�p���G�X���������M�D�Q�Y�L�H�U�������������P�R�G�L�I�L�p���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���G�X���������M�X�L�O�O�H�W��������������

�,�3�5���� �������� �@�������������@�� �@���������������@�� �@���������������@�� �!��������

�(�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���7�U�q�V���E�R�Q�� �%�R�Q�� �0�R�\�H�Q�� �0�p�G�L�R�F�U�H�� �0�D�X�Y�D�L�V��

��
��

2.1.3.3.  Paramèt res physico chimiques 

�/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �D�� �p�W�p�� �p�Y�D�O�X�p�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�H�V�� �O�L�P�L�W�H�V�� �G�H�� �F�O�D�V�V�H�V�� �G�¶�p�W�D�W�� �G�R�Q�Q�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �G�X��
�������M�D�Q�Y�L�H�U�������������P�R�G�L�I�L�p���O�H���������M�X�L�O�O�H�W���������������G�R�Q�W���O�H���F�R�G�H���F�R�X�O�H�X�U���H�V�W���G�p�W�D�L�O�O�p���F�L���G�H�V�V�R�X�V������
��

�� �� �W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p��

�� �� �E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p��

�� �� �T�X�D�O�L�W�p���P�R�\�H�Q�Q�H��

�� �� �T�X�D�O�L�W�p���P�D�X�Y�D�L�V�H��

�� �� �T�X�D�O�L�W�p���W�U�q�V���P�D�X�Y�D�L�V�H��

��
�3�U�p�F�L�V�R�Q�V���� �T�X�¶�H�Q�� �G�H�o�j�� �G�
�X�Q�� �Q�R�P�E�U�H�� �G�H�� ���� �R�S�p�U�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�{�O�H�� ������ �F�D�P�S�D�J�Q�H�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �W�U�R�L�V�� �G�H�U�Q�L�q�U�H�V��
�D�Q�Q�p�H�V�������O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���H�V�W���L�Q�G�p�W�H�U�P�L�Q�p�����V�H�O�R�Q���O�H�V���U�q�J�O�H�V���G�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H������
��
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����3�R�X�U���U�D�S�S�H�O�����O�¶�,�%�*�1���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���S�R�X�U���O�H���F�D�O�F�X�O���G�¶�p�W�D�W���H�V�W���F�H�O�X�L���F�D�O�F�X�O�p���D�S�U�q�V���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�W�R�F�R�O�H�V���0�3�&�(�����1�)���7�����������������H�W���;�3���7������
�����������'�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H�����Q�R�X�V���D�Y�R�Q�V���D�S�S�O�L�T�X�p���O�¶�,�%�*�1���j���O�D���S�O�D�F�H���G�H�V���S�U�R�W�R�F�R�O�H�V���0�3�&�(�����1�)���7�����������������H�W���;�3���7�����������������S�R�X�Y�D�Q�W��
�L�Q�W�U�R�G�X�L�U�H���X�Q���p�Y�H�Q�W�X�H�O���E�L�D�L�V���G�D�Q�V���O�D���Q�R�W�H���R�E�W�H�Q�X�H���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j���X�Q���,�%�*�1���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���F�D�O�F�X�O�p���j���S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q�H���O�L�V�W�H���I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H���p�W�D�E�O�L�H���j���S�D�U�W�L�U��
�G�¶�D�X�W�U�H�V���S�U�R�W�R�F�R�O�H�V������
���/�¶�D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�¶�X�Q�H���F�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���Q�¶�H�V�W���I�D�L�W�H���T�X�¶�j���W�L�W�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�I���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H����



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������
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2.2. ��SITES D’ETUDES ET PROGRAMMATION 
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3.  ANALYSE DES PARAMETRES PHYSICOCHIMIQUES 

3.1. ��PHYSICOCHIMIE DE L’EAU  
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�x�� �X�Q�H�� �D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �S�R�X�U���F�H�V�� �W�U�R�L�V���F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�����O�D�� �'�H�P�D�Q�G�H���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�Q�� �2�[�\�J�q�Q�H��
���'�%�2�������H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���j���O�D���O�L�P�L�W�H���G�H���O�D���F�O�D�V�V�H���G�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�X���6�(�4���(�D�X���������P�J���2�����/��������

�x�� �G�H�V���W�D�X�[���G�H���F�D�U�E�R�Q�H���G�L�V�V�R�X�V���W�U�q�V���I�D�L�E�O�H�V�����L�Q�I�p�U�L�H�X�U�V���j�������P�J���O�������G�p�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���X�Q�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���S�R�X�U��
�F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�����O�D���O�L�P�L�W�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�H���O�D���F�O�D�V�V�H���G�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���p�W�D�Q�W���G�H���������P�J���2�����/���G�D�Q�V���O�D���J�U�L�O�O�H��
�G�X���6�(�4���(�D�X���Y�H�U�V�L�R�Q������������

�x�� �X�Q�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���D�]�R�W�p�H���D�E�V�H�Q�W�H���S�R�X�U���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�W���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���I�D�L�E�O�H���S�R�X�U���O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���H�W���O�H���/�R�W�D�Y�\����
�3�R�X�U�� �F�H�V�� �G�H�X�[�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X���� �P�D�O�J�U�p�� �X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �G�H�� �Q�L�W�U�L�W�H�V�� �O�R�U�V�� �G�H�� �O�D��
�F�D�P�S�D�J�Q�H���G�H���E�D�V�V�H�V���H�D�X�[���� �O�D���T�X�D�O�L�W�p���U�H�V�W�H���E�R�Q�Q�H���S�R�X�U���F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H���O�R�U�V���G�H���O�D���V�H�F�R�Q�G�H���F�D�P�S�D�J�Q�H����
�&�¶�H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���O�H���F�D�V���S�R�X�U���O�¶�D�P�P�R�Q�L�X�P���G�D�Q�V���O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���O�R�U�V���G�H���O�D���S�U�H�P�L�q�U�H���F�D�P�S�D�J�Q�H������

�x�� �G�H�V�� �W�H�Q�H�X�U�V�� �H�Q�� �Q�L�W�U�D�W�H�V�� �D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�V�� �S�R�X�U�� �O�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �H�W�� �O�H�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q���� �G�p�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�� �j�� �P�L�Q�L�P�D�� �X�Q�H��
�E�R�Q�Q�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �S�R�X�U���F�H�V�� �G�H�X�[�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X���� �/�H�V�� �W�H�Q�H�X�U�V�� �R�E�V�H�U�Y�p�H�V���G�D�Q�V�� �O�H�� �/�R�W�D�Y�\�� �V�R�Q�W���Y�R�L�V�L�Q�H�V�� �G�H�� �O�D��
�O�L�P�L�W�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�H���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�H���F�H���S�D�U�D�P�q�W�U�H�����������P�J���/�������G�p�F�O�D�V�V�D�Q�W���H�Q���T�X�D�O�L�W�p���P�R�\�H�Q�Q�H���O�R�U�V���G�H���O�D��
�S�U�H�P�L�q�U�H���F�D�P�S�D�J�Q�H���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W������

�x�� �X�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�¶�H�D�X���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���D�X���U�H�J�D�U�G���G�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���G�H���S�K�R�V�S�K�R�U�H���H�W���G�¶�R�U�W�K�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H�V���S�R�X�U���O�H��
�3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�W���O�H���/�R�W�D�Y�\�����0�D�O�J�U�p���G�H�V���W�D�X�[���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�V���S�R�X�U���O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q�����O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���F�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X��
�U�H�V�W�H���E�R�Q�Q�H���D�X�[���G�H�X�[���F�D�P�S�D�J�Q�H�V������

�x�� �X�Q���S�+���S�O�X�W�{�W���D�F�L�G�H���S�R�X�U���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���j���Q�H�X�W�U�H���S�R�X�U���O�H�V���G�H�X�[���D�X�W�U�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X������

�x�� �X�Q�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�p�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �P�R�G�p�U�p�H���� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �H�Q�W�U�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�� �������� �—�6���F�P�� �S�R�X�U�� �O�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �H�W��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�����������—�6���F�P���S�R�X�U���O�H���/�R�W�D�Y�\����

��

��
3.2. ��BILAN 

�/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �W�U�R�L�V�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�Q�W�� �J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�� �W�U�q�V�� �E�R�Q�V���� �I�D�Y�R�U�L�V�D�Q�W�� �X�Q�� �E�R�Q��
�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���P�L�O�L�H�X���D�T�X�D�W�L�T�X�H�����6�H�X�O�V���O�H�V���Q�L�W�U�D�W�H�V���D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���O�L�P�L�W�D�Q�W�V���S�R�X�U���O�H���/�R�W�D�Y�\����
��
�/�H�� �V�X�L�Y�L�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�� �U�p�D�O�L�V�p�� �Q�H�� �P�R�Q�W�U�H�� �S�D�V�� �G�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �D�P�R�Q�W�� �H�W��
�F�H�O�O�H�V�� �H�Q�� �D�Y�D�O�� �G�H�� �O�D�� �5�1���������� �O�¶�L�P�S�D�F�W�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �U�R�X�W�H�� �V�X�U�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�� ���K�R�U�V�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V��
�V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V�����V�H�P�E�O�H���O�L�P�L�W�p���S�R�X�U���F�H�V���W�U�R�L�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X����
��
��
��

4.  EXPERTISE DES PEUPLEMENTS INVERTEBRES 

�/�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V���V�R�Q�W���L�O�O�X�V�W�U�p�V���S�D�J�H���V�X�L�Y�D�Q�W�H����
��
�/�D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���G�H�V���V�L�W�H�V���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���H�W���G�H�V���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�D���I�D�X�Q�H���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�L�p�H�����O�L�V�W�H��
�I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H�����I�L�J�X�U�H�Q�W���H�Q���D�Q�Q�H�[�H������



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
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�V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����V�D�X�I���J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�X���E�D�V���G�H���S�D�J�H�����R�•���K�L�V�W�R�J�U�D�P�P�H���G�H���J�D�X�F�K�H��� ���D�P�R�Q�W��
�V�W�D�W�L�R�Q���D�Y�D�O�����V�D�X�I���J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�X���E�D�V���G�H���S�D�J�H�����R�•���K�L�V�W�R�J�U�D�P�P�H���G�H���G�U�R�L�W�H��� ���D�Y�D�O��

�&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V�� �L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �G�H�V�� �F�R�X�U�V�� �G�
�H�D�X�� �S�U�R�V�S�H�F�W�p�V
�G�H���S�D�U�W���H�W���G�
�D�X�W�U�H�� �G�H���O�D���U�R�X�W�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�� �5�1���������� �j���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H�� ��������

�(�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H�V���H�W���G�p�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�V���$�4�8�$�6�&�2�3���� �������P�D�L����������
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�/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H �/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q �/�H���/�R�W�D�Y�\
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�/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H �/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q �/�H���/�R�W�D�Y�\

�*�U�R�X�S�H���,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� �G�H���S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�*�U�R�X�S�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U
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�4�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �J�O�R�E�D�O�H�����,�%�*�1��
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�&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V

�$�X�W�U�H�V �2�O�L�J�R�F�K�q�W�H�V �0�R�O�O�X�V�T�X�H�V �&�U�X�V�W�D�F�p�V �'�L�S�W�q�U�H�V

�&�R�O�p�R�S�W�q�U�H�V �+�p�W�p�U�R�S�W�q�U�H�V�(�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V�7�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V�3�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V
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4.1. ��LE POULANCRE 

4.1.1. �� Stat ion amont 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�(�Q�� �D�P�R�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �5�1�� ���������� �O�H�� �E�D�V�V�L�Q�� �Y�H�U�V�D�Q�W�� �G�X��
�3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�V�W���H�V�V�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���F�R�P�S�R�V�p���G�H���E�R�L�V�����'�D�Q�V��
�F�H�� �V�H�F�W�H�X�U���� �O�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�� �S�D�U�� �G�H�V��
�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W���O�H�Q�W�V�����F�O�D�V�V�H���G�H���Y�L�W�H�V�V�H�V��
�G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���G�H�������j���������F�P���V�������/�H���I�R�Q�G���G�X���O�L�W��
�H�V�W�� �j�� �G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� �P�L�Q�p�U�D�O�H���� �O�H�V�� �J�U�D�Q�X�O�D�W�V�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W��
�O�H���V�X�E�V�W�U�D�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O������
��
�/�D�� �P�R�V�D�w�T�X�H�� �G�¶�K�D�E�L�W�D�W�� �H�V�W�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �E�L�H�Q�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�H��
�������V�X�E�V�W�U�D�W�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V���R�Q�W���S�X���r�W�U�H���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�p�V�����G�D�Q�V��
�W�U�R�L�V�� �F�O�D�V�V�H�V�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V������
�L�Q�G�X�L�V�D�Q�W�� �X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �F�D�S�D�F�L�W�p�� �G�¶�D�F�F�X�H�L�O�� �S�R�X�U�� �O�D�� �I�D�X�Q�H��
�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H����
��

�/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�Q���D�P�R�Q�W���G�H���O�D���5�1����������
��

�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�$�Y�H�F�� ������ �W�D�[�R�Q�V�� �G�¶�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V���� �O�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�H�� �D�V�V�H�]�� �E�R�Q�Q�H�� �Y�D�U�L�p�W�p��
�W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�����F�O�D�V�V�H���G�H���Y�D�U�L�p�W�p���,�%�*�1���G�H���������V�X�U�������������F�H���T�X�L���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�U�U�p�O�p���D�Y�H�F���O�D���E�R�Q�Q�H���F�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O��
�G�H���F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q����
��
�$�Y�H�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�������������L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���S�D�U���P�ð�����O�¶�D�E�R�Q�G�D�Q�F�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�V�W���P�R�G�p�U�p�H�����$�X�F�X�Q�H���S�U�R�O�L�I�p�U�D�W�L�R�Q�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�H�V��
�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V���V�D�S�U�R�S�K�L�O�H�V�����Q�¶�H�V�W���R�E�V�H�U�Y�p�H����
��
�/�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �V�H�P�E�O�H�� �E�L�H�Q�� �p�T�X�L�O�L�E�U�p���� �,�O�� �H�V�W�� �P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�R�V�p�� �G�H�� �Y�H�U�V�� �R�O�L�J�R�F�K�q�W�H�V�� �������� ���� �G�H�V��
�F�D�S�W�X�U�H�V������ �G�H�� �G�L�S�W�q�U�H�V��Chironomidae�� �������� ������ �H�W�� �G�H�� �F�U�X�V�W�D�F�p�V��Gammaridae�� �������� �������� �W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W�� �W�R�X�W�H�I�R�L�V�� �X�Q�H��
�F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �p�O�H�Y�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V���� �/�H�V�� �P�R�O�O�X�V�T�X�H�V�� ������ ������ �H�W���O�H�V�� �F�R�O�p�R�S�W�q�U�H�V�� ������ ������ �F�R�P�S�O�q�W�H�Q�W���F�H��
�S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���� �3�D�U�P�L�� �O�H�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V�� �S�O�X�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �j�� �O�D�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �O�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �E�L�H�Q�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�� �D�Y�H�F�� ����
�I�D�P�L�O�O�H�V���G�¶�p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V�������������G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�����������I�D�P�L�O�O�H�V���G�H���W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V���������������H�W�������I�D�P�L�O�O�H�V���G�H���S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V��
����������������
��
�/�H�� �J�U�R�X�S�H�� �I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� ���G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���� �H�V�W�� �G�R�Q�Q�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V��Leuctridae���� �O�H�V��
�W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V Glossosomatidae et les �p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V��Leptophlebiidae ���W�D�[�R�Q�V���G�H���Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p��
�G�H�������V�X�U�����������V�X�J�J�p�U�D�Q�W���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�V���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X����
��
�/�D�� �Q�R�W�H�� �,�%�*�1�� �D�L�Q�V�L�� �F�D�O�F�X�O�p�H�� �H�V�W�� �G�H�� �������������� �G�p�I�L�Q�L�V�V�D�Q�W���X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�H�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�X��
�3�R�X�O�D�Q�F�U�H�����&�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���W�U�q�V���I�L�D�E�O�H���S�D�U���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�D���U�R�E�X�V�W�H�V�V�H���G�H���O�D���Q�R�W�H�����D�E�V�H�Q�F�H��
�G�H���G�L�P�L�Q�X�W�L�R�Q���G�H���O�¶�,�%�*�1������
��
��

4.1.2. �� Stat ion aval 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�(�Q�� �D�Y�D�O�� �L�P�P�p�G�L�D�W���� �O�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �O�R�Q�J�H�� �O�D�� �5�1�� �������� �V�X�U�� �T�X�H�O�T�X�H�V�� �F�H�Q�W�D�L�Q�H�V�� �G�H�� �P�q�W�U�H�V���� �/�H�V�� �D�E�R�U�G�V�� �G�X�� �F�R�X�U�V��
�G�¶�H�D�X���U�H�V�W�H�Q�W���j���G�R�P�L�Q�D�Q�F�H���I�R�U�H�V�W�L�q�U�H�����D�Y�H�F���G�H�V���E�H�U�J�H�V���D�V�V�H�]���K�D�X�W�H�V�����H�Q�Y�L�U�R�Q�������P�q�W�U�H��������
��
�'�D�Q�V�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U���� �O�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �V�R�Q�W�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�H�V�� �T�X�¶�j�� �O�¶�D�P�R�Q�W���� �D�Y�H�F�� �G�H�V�� �I�D�F�L�q�V�� �U�D�S�L�G�H�V�� �W�U�q�V��
�P�D�M�R�U�L�W�D�L�U�H�V������
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

�/�H�� �I�R�Q�G�� �G�X�� �O�L�W�� �H�V�W�� �G�H�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �P�L�Q�p�U�D�O����
�P�D�L�V�� �O�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�p�W�U�L�H�� �\�� �H�V�W�� �S�O�X�V�� �J�U�R�V�V�L�q�U�H�� �T�X�¶�j�� �O�¶�D�P�R�Q�W����
�O�H�V�� �E�O�R�F�V�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�� �O�H�� �V�X�E�V�W�U�D�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O���� �/�D�� �P�R�V�D�w�T�X�H��
�G�¶�K�D�E�L�W�D�W�V�� �D�S�S�D�U�D�v�W�� �Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V�� �P�R�L�Q�V�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�H�� �T�X�¶�j�� �O�D��
�V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W������ �V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� ���� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �R�Q�W�� �S�X��
�I�D�L�U�H���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W����
��
��
��
��
��
��
��
��

�/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1����������
��
��

�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�$�Y�H�F�� ������ �W�D�[�R�Q�V�� �U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V�� ���F�O�D�V�V�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �,�%�*�1�� �G�H�� �������������� �O�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �j�� �O�¶�D�Y�D�O�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�H�� �Y�D�U�L�p�W�p��
�W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���X�Q���S�H�X���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���T�X�¶�j���O�¶�D�P�R�Q�W����
��
�/�H�V���L�Q�V�H�F�W�H�V���G�L�S�W�q�U�H�V���������������G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�����S�U�p�G�R�P�L�Q�H�Q�W���O�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p���H�W���V�R�Q�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�V���S�D�U��
�G�H�V�� �F�R�O�p�R�S�W�q�U�H�V�� �������� ������ �H�W�� �G�H�V�� �P�R�O�O�X�V�T�X�H�V�� �������� �������� �/�H�V�� �W�D�[�R�Q�V�� �S�O�X�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �j�� �O�D�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� ���L�Q�V�H�F�W�H�V��
�p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V���� �W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V�� �H�W�� �S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�H�Q�W�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �D�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �S�X�L�V�T�X�¶�L�O�V��
�U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�������������G�H�V���F�D�S�W�X�U�H�V����
��
�'�H�V�� �W�D�[�R�Q�V�� �S�O�X�V�� �U�K�p�R�S�K�L�O�H�V�� ���D�\�D�Q�W�� �X�Q�� �D�W�W�U�D�L�W�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �p�O�H�Y�p�V������ �D�E�V�H�Q�W�V�� �G�H�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W����
�D�S�S�D�U�D�L�V�V�H�Q�W���G�D�Q�V���F�H���V�H�F�W�H�X�U���D�Y�D�O�����,�O���V�¶�D�J�L�W���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�H�V���G�L�S�W�q�U�H�V��Simuliidae���������������G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�������P�D�L�V��
�p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V��Heptageniidae�� �H�W�� �G�H�V�� �S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V��Perlodidae� � � H� W� �Perlidae���� �&�H�W�W�H�� �G�H�U�Q�L�q�U�H��
�I�D�P�L�O�O�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�� �O�H�� �J�U�R�X�S�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� ���*�)�,���� �H�W�� �W�p�P�R�L�J�Q�H�� �G�¶�X�Q�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �O�D�� �I�D�X�Q�H��
�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H���P�D�[�L�P�D�O�����G�H���������������V�X�J�J�p�U�D�Q�W���X�Q�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X���j���F�H���V�L�W�H����
��
�$�L�Q�V�L���� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �H�W�� �O�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�� �Y�D�U�L�p�W�p�� �F�R�Q�I�q�U�H�Q�W�� �j�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�X�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �X�Q�H�� �Q�R�W�H��
�,�%�*�1���G�H�����������������G�p�I�L�Q�L�V�V�D�Q�W���X�Q�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���� �1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �F�H���U�p�V�X�O�W�D�W���H�V�W���D�V�V�H�]�� �I�U�D�J�L�O�H����
�S�X�L�V�T�X�H���O�D���Q�R�Q���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H���O�D���E�L�R���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V��Perlidae�����W�D�[�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�����G�L�P�L�Q�X�H�U�D�L�W���O�D���Q�R�W�H���,�%�*�1��
�G�H�� ���� �S�R�L�Q�W�V�� ���I�D�L�E�O�H�� �U�R�E�X�V�W�H�V�V�H������ �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�� �p�W�D�Q�W�� �G�R�Q�Q�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V��
Leuctridae���H�W���O�H�V���p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V��Leptophlebiidae�����*�)�,�������������F�R�P�P�H���j���O�¶�D�P�R�Q�W������
��
��
4.2. ��LE SAINT GUEN 

4.2.1. �� Stat ion amont 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�/�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�� �G�X�� �V�R�O�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�H�� �F�K�D�P�S�V�� �F�X�O�W�L�Y�p�V��
�H�W�� �G�H�� �S�k�W�X�U�H�V���� �/�D�� �U�L�S�L�V�\�O�Y�H�� �H�V�W�� �W�U�q�V�� �G�H�Q�V�H���� �U�H�Q�G�D�Q�W��
�G�L�I�I�L�F�L�O�H���O�¶�D�F�F�q�V���D�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X������
��
�/�H�V�� �K�D�X�W�H�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�Q�W�� �W�U�q�V�� �I�D�L�E�O�H�V�� �H�W�� �V�H�� �O�L�P�L�W�H�Q�W�� �j��
�T�X�H�O�T�X�H�V�� �F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V���� �/�H�V�� �I�R�Q�G�V�� �V�R�Q�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W��
�F�R�P�S�R�V�p�V���G�H���J�U�D�Q�X�O�D�W�V���S�H�X���F�R�O�P�D�W�p�V����
��
�/�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �V�H�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �I�D�L�E�O�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p��
�G�H�V�� �K�D�E�L�W�D�W�V�� ���V�H�X�O�H�P�H�Q�W�� ���� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �R�Q�W�� �S�X��
�r�W�U�H���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�p�V�������O�L�P�L�W�D�Q�W���D���S�U�L�R�U�L���O�H���G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W��
�G�¶�X�Q�H���I�D�X�Q�H���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H���U�L�F�K�H���H�W���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p�H����
��

�/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���D�P�R�Q�W��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

��
�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�$�Y�H�F�� ������ �W�D�[�R�Q�V�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�D� Q� V� � � O� H� � � F� D� O� F� X� O� � � G� H� � � O� ¶� ,� %� *� 1� �� � � O� D� � � Y� D� U� L�p�W�p�� �W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �D�S�S�D�U�D�v�W�� �P�R�G�p�U�p�H���� �H�Q��
�D�F�F�R�U�G���D�Y�H�F���O�D���F�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q����
��
�'�H�X�[�� �I�D�P�L�O�O�H�V�� �G�H�� �P�D�F�U�R�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �G�R�P�L�Q�H�Q�W�� �O�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �V�W�D�W�L�R�Q������ �L�O�� �V�¶�D�J�L�W�� �G�H�V�� �F�U�X�V�W�D�F�p�V��
�*�D�P�P�D�U�L�G�D�H�� �������� ���� �G�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���� �H�W�� �G�H�V�� �L�Q�V�H�F�W�H�V�� �G�L�S�W�q�U�H�V�� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H�� �������� �������� �&�H�V�� �G�H�X�[�� �W�D�[�R�Q�V��
�X�E�L�T�X�L�V�W�H�V���H�W���S�R�O�O�X�R�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�V���V�X�J�J�q�U�H�Q�W���X�Q�H���F�K�D�U�J�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���p�O�H�Y�p�H���G�H�V���V�p�G�L�P�H�Q�W�V�����,�O�V���V�R�Q�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�V��
�S�D�U���O�H�V���F�R�O�p�R�S�W�q�U�H�V�����������������O�H�V���W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V���������������H�W���O�H�V���p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V����������������
��
�/�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �U�H�S�p�U�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V��Leptophlebiidae� � � �� *� )� ,� � �G�H� �
�������������V�X�J�J�p�U�D�Q�W���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���J�U�D�Y�H�V���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X������
�/�D�� �Q�R�W�H�� �,�%�*�1�� �H�V�W�� �G�H�� �������������� �G�p�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W���X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�X�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �G�H�� �O�D��
�5�1������������ �/�D�� �U�R�E�X�V�W�H�V�V�H�� �G�H�� �F�H�W�� �L�Q�G�L�F�H�� �V�H�P�E�O�H�� �I�L�D�E�O�H�� �S�X�L�V�T�X�H�� �O�D�� �Q�R�Q�� �S�U�L�V���H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �G�H�V��Leptophlebiiae�� �Q�H��
�G�L�P�L�Q�X�H�U�D�L�W�� �O�D�� �Q�R�W�H�� �L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H�� �T�X�H�� �G�¶���� �S�R�L�Q�W�� ���O�H�V�� �W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V��Sericostomatidae�� ���*�)�,�� ���������� �F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�� �O�H�� �W�D�[�R�Q��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H������
��

4.2.2. �� Stat ion aval 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�(�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1������������ �O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���W�U�D�Y�H�U�V�H���H�Q�F�R�U�H��
�G�H�V�� �F�K�D�P�S�V�� �F�X�O�W�L�Y�p�V�� �H�W�� �G�H�V�� �S�k�W�X�U�H�V���� �'�H�� �Q�R�P�E�U�H�X�[��
�D�U�E�U�H�V�� �W�R�P�E�p�V�� �H�P�S�r�F�K�H�Q�W�� �X�Q�� �D�F�F�q�V�� �I�D�F�L�O�H�� �D�X�� �F�R�X�U�V��
�G�¶�H�D�X�����/�H�V���E�H�U�J�H�V���V�R�Q�W���S�H�X���K�D�X�W�H�V�����T�X�H�O�T�X�H�V���G�L�]�D�L�Q�H�V��
�G�H���F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V�������/�D���O�D�U�J�H�X�U���H�Q���H�D�X���H�V�W���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q������������
�P����
��
�/�H�V�� �S�L�H�U�U�H�V�� �I�R�U�P�H�Q�W�� �O�D�� �J�U�D�Q�G�H�� �P�D�M�R�U�L�W�p�� �G�H�V�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V��
�L�P�P�H�U�J�p�V�� �H�W�� �O�D�� �P�R�V�D�w�T�X�H�� �G�¶�K�D�E�L�W�D�W�V�� �H�V�W�� �P�R�Q�R�W�R�Q�H����
�6�H�X�O�H�P�H�Q�W�� ���� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�S�p�U�p�V���� �H�W��
�G�H�V�� �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �W�U�R�L�V�� �F�O�D�V�V�H�V�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�H��
�F�R�X�U�D�Q�W����

�/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���D�Y�D�O��
��

�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�&�R�P�P�H���O�H���P�R�Q�W�U�H���O�H���J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�H���O�D���F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V�����Y�R�L�U���)�L�J�X�U�H�������±���&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V��
�G�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V���G�¶�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���V�X�L�Y�L�V�����O�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p���G�X���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q��
�D�Y�D�O�� �H�V�W�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �V�L�P�L�O�D�L�U�H�� �j�� �F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W���� �/�H�V�� �F�U�X�V�W�D�F�p�V��Gammaridae�� �H�W�� �O�H�V�� �G�L�S�W�q�U�H�V��
Chironomidae���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W�������������G�H�V���F�D�S�W�X�U�H�V�����V�X�J�J�p�U�D�Q�W���j���Q�R�X�Y�H�D�X���X�Q�H���F�K�D�U�J�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���p�O�H�Y�p�H����
��
�/�H�V���I�D�P�L�O�O�H�V���G�H���W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V���H�W���G�¶�p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V�����G�p�M�j���F�R�Q�W�D�F�W�p�H�V���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����O�H���V�R�Q�W���j���Q�R�X�Y�H�D�X���j���O�D��
�V�W�D�W�L�R�Q�� �D�Y�D�O���� �6�H�X�O�V�� �O�H�V��Leptophlebiidae�� ���W�D�[�R�Q�V�� �T�X�L�� �D�S�S�U�p�F�L�H�Q�W�� �O�H�V�� �]�R�Q�H�V�� �F�D�O�P�H�V���� �V�R�Q�W�� �U�H�P�S�O�D�F�p�V�� �S�D�U�� �O�H�V��
Heptageniidae ���W�D�[�R�Q�V���S�O�X�V���U�K�p�R�S�K�L�O�H�V������
��
�'�H�� �S�O�X�V���� �F�R�Q�W�U�D�L�U�H�P�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W���� �O�H�V��Goeridae�� �V�R�Q�W�� �F�D�S�W�X�U�p�V�� �G�H�� �I�D�o�R�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�� ������ �L�Q�G�L�Y�L�G�X�V������
�&�H�V���G�H�U�Q�L�H�U�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���L�F�L���O�H���J�U�R�X�S�H���I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���G�H���������������W�p�P�R�L�J�Q�D�Q�W��
�X�Q�H���Q�R�X�Y�H�O�O�H���I�R�L�V���G�¶�X�Q�H���D�V�V�H�]���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X���G�X���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q����
��
�$�Y�H�F���������W�D�[�R�Q�V���,�%�*�1���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V�����O�D���Y�D�U�L�p�W�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���j���F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q���H�V�W���Y�R�L�V�L�Q�H���G�H���F�H�O�O�H���j���O�¶�D�P�R�Q�W����
��
�$�L�Q�V�L�����D�Y�H�F���X�Q�H���Q�R�W�H���,�%�*�1���G�H�����������������O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���S�U�p�V�H�Q�W�H���j���O�¶�D�Y�D�O���L�P�P�p�G�L�D�W���G�H���O�D���5�1�����������X�Q�H���E�R�Q�Q�H��
�T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����&�H���F�R�Q�V�W�D�W���V�H�P�E�O�H���I�L�D�E�O�H���S�X�L�V�T�X�H���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�D���U�R�E�X�V�W�H�V�V�H���Q�H���G�L�P�L�Q�X�H�U�D�L�W���O�D���Q�R�W�H���T�X�H��
�G�¶�����S�R�L�Q�W�����O�H�V��Sericostomatidae���V�R�Q�W���j���Q�R�X�Y�H�D�X���O�H���W�D�[�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�����*�)�,����������������
��
��
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������
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4.3. ��LE LOTAVY 

4.3.1. �� Stat ion amont 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�/�H���E�D�V�V�L�Q���Y�H�U�V�D�Q�W���H�V�W���j���G�R�P�L�Q�D�Q�F�H���D�J�U�L�F�R�O�H�����F�R�P�S�R�V�p���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W���G�H���F�K�D�P�S�V���F�X�O�W�L�Y�p�V���H�W���G�H���S�k�W�X�U�H�V������
��
�&�R�P�P�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q���� �O�¶�D�F�F�q�V�� �D�X�� �O�L�W�� �G�X�� �/�R�W�D�Y�\��
�H�V�W�� �U�H�Q�G�X�� �W�U�q�V�� �G�L�I�I�L�F�L�O�H�� �S�D�U�� �O�H�� �W�U�q�V�� �I�R�U�W�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W��
�G�H�� �O�D���U�L�S�L�V�\�O�Y�H���� �/�H�V�� �E�H�U�J�H�V�� �V�R�Q�W���S�H�X�� �K�D�X�W�H�V�����T�X�H�O�T�X�H�V��
�G�L�]�D�L�Q�H�V���G�H���F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V��������
��
�/�D�� �O�D�U�J�H�X�U�� �H�Q�� �H�D�X�� �H�V�W�� �G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�� ���� �P�q�W�U�H�� �H�W�� �O�D�� �O�D�P�H��
�G�¶�H�D�X�� �H�V�W�� �W�U�q�V�� �I�D�L�E�O�H�� ���T�X�H�O�T�X�H�V�� �F�H�Q�W�L�P�q�W�U�H�V������ �I�D�F�W�H�X�U��
�Y�U�D�L�V�H�P�E�O�D�E�O�H�P�H�Q�W���O�L�P�L�W�D�Q�W���S�R�X�U���O�D���I�D�X�Q�H���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H����
��
�6�H�S�W�� �V�X�E�V�W�U�D�W�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �R�Q�W�� �W�R�X�W�H�I�R�L�V�� �p�W�p�� �S�U�R�V�S�H�F�W�p�V����
�G�D�Q�V�� �W�U�R�L�V�� �F�O�D�V�V�H�V�� �G�H�� �Y�L�W�H�V�V�H�V�� �G�H�� �F�R�X�U�D�Q�W�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V����
�/�H�V���S�L�H�U�U�H�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���O�H���V�X�E�V�W�U�D�W���S�U�L�Q�F�L�S�D�O����

��
��

�/�H���/�R�W�D�Y�\���H�Q���D�P�R�Q�W���G�H���O�D���5�1����������
��
��

�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�/�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�� �H�V�W�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �G�R�P�L�Q�p�� �S�D�U�� �O�H�V�� �G�L�S�W�q�U�H�V��Chironomidae�� �T�X�L�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �O�D�� �T�X�D�V�L��
�W�R�W�D�O�L�W�p�� �G�H�V�� �F�D�S�W�X�U�H�V�� �������� ���� �G�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W������ �&�H�W�W�H�� �I�D�P�L�O�O�H�� �X�E�L�T�X�L�V�W�H�� �H�W�� �W�U�q�V�� �S�R�O�O�X�R�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�� �L�Q�G�L�T�X�H�� �X�Q�H��
�F�K�D�U�J�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H���p�O�H�Y�p�H������
��
�/�H�� �U�H�V�W�H�� �G�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �H�V�W�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�p�� �G�¶�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�V�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�V�� �j�� �X�Q�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� ���R�U�J�D�Q�L�T�X�H������
�1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �F�H�U�W�D�L�Q�V�� �W�D�[�R�Q�V�� �S�O�X�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �j�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �U�H�W�U�R�X�Y�p�H�V������ ���� �I�D�P�L�O�O�H�V�� �G�H��
�W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V�� ��Beraeidae����Glossosomatidae� � � H� W� �Limnephilidae������ ���� �I�D�P�L�O�O�H�V�� �G�¶�p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V�� ��Baetidae����
Ephemerellidae���H�W��Leptophlebiidae�����H�W�������I�D�P�L�O�O�H�V���G�H���S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V����Nemouridae���H�W��Perlodidae�������/�D���I�D�P�L�O�O�H���G�H�V��
Perlodidae���� �W�U�q�V�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�O�H�� ���V�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �W�U�D�G�X�L�W�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �S�R�O�O�X�W�L�R�Q���� �G�R�Q�Q�H�� �O�H�� �J�U�R�X�S�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�� �G�H��
�F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q�����*�)�,���G�H��������������
��
�3�D�U���D�L�O�O�H�X�U�V�����V�H�X�O�H�P�H�Q�W���������W�D�[�R�Q�V�����S�U�L�V���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�,�%�*�1�����R�Q�W���p�W�p���U�H�F�H�Q�V�p�V�����V�R�L�W���X�Q�H���F�O�D�V�V�H��
�G�H���Y�D�U�L�p�W�p���G�H����������������
��
�/�D���F�R�P�E�L�Q�D�L�V�R�Q���G�H���F�H�V���G�H�X�[���P�p�W�U�L�T�X�H�V�����F�O�D�V�V�H���G�H���Y�D�U�L�p�W�p���H�W���*�)�,�����L�Q�G�X�L�W���X�Q�H���Q�R�W�H���,�%�*�1���G�H�������������������O�H���/�R�W�D�Y�\��
�H�Q���D�P�R�Q�W���G�H���O�D���5�1�����������S�U�p�V�H�Q�W�H���G�R�Q�F���X�Q�H���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H������
��
�/�H���W�H�V�W���G�H���O�D���U�R�E�X�V�W�H�V�V�H���V�X�J�J�q�U�H���T�X�H���F�H�W�W�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���I�U�D�J�L�O�H�����S�X�L�V�T�X�H���O�D���Q�R�Q���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H��
�O�D�� �E�L�R���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�� �G�H��Perlodidae�� �G�L�P�L�Q�X�H�U�D�L�W�� �O�D�� �Q�R�W�H�� �G�H�� ���� �S�R�L�Q�W�V�� ���O�H�V�� �W�U�L�F�K�R�S�W�q�U�H�V��Glossosomatidae� � � H� W� � � O� H� V� �
�p�S�K�p�P�p�U�R�S�W�q�U�H�V��Leptophlebiidae���� �G�R�Q�W�� �O�H�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �H�V�W�� �G�H�� ���������� �F�R�Q�V�W�L�W�X�D�Q�W�� �O�H�V�� �W�D�[�R�Q�V��
�L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V������
��

4.3.2. �� Stat ion aval 

�� �&�D�S�D�F�L�W�p���G�¶�D�F�F�X�H�L�O���G�X���P�L�O�L�H�X��

�(�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1�������������O�H���/�R�W�D�Y�\���S�U�p�V�H�Q�W�H���O�H�V���P�r�P�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���T�X�¶�j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W������

�x�� �O�H�V���E�H�U�J�H�V���V�R�Q�W���S�H�X���K�D�X�W�H�V������

�x�� �O�H�V���K�D�X�W�H�X�U�V���G�¶�H�D�X���W�U�q�V���I�D�L�E�O�H�V������

�x�� �O�H���O�L�W���P�R�X�L�O�O�p���S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���O�D�U�J�H�X�U���S�U�R�F�K�H���G�X���P�q�W�U�H����
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������
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��
�,�O�� �H�Q�� �G�p�F�R�X�O�H�� �X�Q�� �S�O�D�Q���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�Q�D�J�H�� �W�U�q�V�� �V�L�P�L�O�D�L�U�H�� �j��
�F�H�O�X�L���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W����
��
��
��
��
��
��

�/�H���/�R�W�D�Y�\���H�Q���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���D�Y�D�O��
��
��

�� �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�W���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��

�/�H�V���G�L�S�W�q�U�H�V��Chironomidae���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W���j�� �Q�R�X�Y�H�D�X���O�H���W�D�[�R�Q���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���������� �����G�H�V���F�D�S�W�X�U�H�V�����H�W��
�V�R�Q�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�V���S�D�U���O�H�V���F�U�X�V�W�D�F�p�V���*�D�P�P�D�U�L�G�D�H������������������
��
�/�D���Y�D�U�L�p�W�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���H�V�W���W�U�q�V���S�U�R�F�K�H���G�H���F�H�O�O�H���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����������W�D�[�R�Q�V���L�Q�Y�H�Q�W�R�U�L�p�V�������O�H�V���S�O�p�F�R�S�W�q�U�H�V��
Perlodidae�� �V�R�Q�W�� �j�� �Q�R�X�Y�H�D�X�� �F�R�Q�W�D�F�W�p�V�� �H�W�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �H�Q�F�R�U�H�� �O�H�� �W�D�[�R�Q�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���� �/�H�� �/�R�W�D�Y�\�� �F�R�Q�V�H�U�Y�H�� �G�R�Q�F����
�G�¶�D�S�U�q�V���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���F�H�W�W�H���I�D�P�L�O�O�H���G�¶�L�Q�V�H�F�W�H�����O�D���P�r�P�H���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X���j���O�¶�D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1������������
��
�/�D�� �Q�R�W�H�� �,�%�*�1�� �H�V�W�� �G�H�� ���������������� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�X�� �/�R�W�D�Y�\�� �H�V�W�� �E�R�Q�Q�H�� �D�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�Y�D�O����
�F�R�P�P�H�� �j�� �O�¶�D�P�R�Q�W���� �/�D�� �U�R�E�X�V�W�H�V�V�H�� �G�H�� �O�D�� �Q�R�W�H�� �H�V�W�� �p�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�� �j�� �F�H�O�O�H�� �G�H�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H�� �H�W�� �D�Y�H�F�� �O�H�V��
�P�r�P�H�V���W�D�[�R�Q�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V����Glossosomatidae���H�W��Leptophlebiidae�����*�)�,����������������
��
��
4.4. ��BILAN 

�/�H���W�D�E�O�H�D�X���V�X�L�Y�D�Q�W���U�p�F�D�S�L�W�X�O�H���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�H�[�S�H�U�W�L�V�H���G�H���O�D���P�D�F�U�R�I�D�X�Q�H���L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�H���U�p�D�O�L�V�p�H���V�X�U��
�O�H�V���W�U�R�L�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�¶�r�W�U�H���L�P�S�D�F�W�p�V���S�D�U���O�H�V���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�H���O�D���5�1������������
��

�7�D�E�O�H�D�X�����������5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�H�[�S�H�U�W�L�V�H���,�%�*�1���V�X�U���O�H�V���W�U�R�L�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X����

�&�R�X�U�V���G�
�H�D�X�� �/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q�� �/�H���/�R�W�D�Y�\��

�6�W�D�W�L�R�Q�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O��

�9�D�U�L�p�W�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���,�%�*�1�������� ������ ������ ������ ������ ������

�*�U�R�X�S�H���I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U������ ���� ���� ���� ���� ����

�1�R�W�H���,�%�*�1�����V�X�U���������� ������ ������ ������ ������ ������ ������

�4�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �%�R�Q�Q�H���7�U�q�V��
�E�R�Q�Q�H��

�%�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H��

�5�R�E�X�V�W�H�V�V�H�� ���� ������ ������ ������ ������ ������

�(�4�5�� �������������� ���� ������������ ������������ �������������� ��������������

�&�O�D�V�V�H���G�
�p�W�D�W��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H��

��
��
�/�D���5�1�����������Q�H���V�H�P�E�O�H���S�D�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�U���G�¶�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���V�X�U���O�H���U�p�V�H�D�X���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���T�X�¶�H�O�O�H���W�U�D�Y�H�U�V�H�����/�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V��
�H�Q���D�Y�D�O���G�H���F�H�W�W�H���U�R�X�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���X�Q���p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���L�G�H�Q�W�L�T�X�H���j���F�H�O�X�L���G�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���D�P�R�Q�W����
��
�$�X�� �U�H�J�D�U�G�� �G�X�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�H�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p�� �G�H�� �F�K�D�T�X�H�� �V�W�D�W�L�R�Q���� �O�H���6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�H�� �E�R�Q�Q�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�H��
�O�¶�H�D�X�� �G�H�� �S�D�U�W�� �H�W�� �G�¶�D�X�W�U�H�� �G�H�� �O�D�� �5�1�� ���������� �&�H�O�O�H���F�L�� �D�S�S�D�U�D�v�W�� �P�r�P�H�� �W�U�q�V�� �E�R�Q�Q�H�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �V�X�L�Y�L�H�V�� �V�X�U�� �O�H��
�/�R�W�D�Y�\������
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

�/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �G�H�� �O�¶�H�D�X�� �G�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �V�H�P�E�O�H�� �E�R�Q�Q�H�� �j�� �O�¶�D�P�R�Q�W�� �H�W�� �W�U�q�V�� �E�R�Q�Q�H�� �j�� �O�¶�D�Y�D�O���� �1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �O�H�� �F�D�U�D�F�W�q�U�H��
�O�H�Q�W�L�T�X�H���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���S�H�X�W���H�[�S�O�L�T�X�H�U���F�H�W�W�H���G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H���S�X�L�V�T�X�H���F�H���I�D�F�W�H�X�U���Q�H���I�D�Y�R�U�L�V�H���S�D�V���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H��
�G�H��Perlidae���� �W�D�[�R�Q�V�� �W�U�q�V�� �U�K�p�R�S�K�L�O�H�V�� �H�W�� �W�U�q�V�� �S�R�O�O�X�R�V�H�Q�V�L�E�O�H�V���� �'�H�� �S�O�X�V���� �D�X�� �Y�X�H�� �G�H�� �O�D�� �U�R�E�X�V�W�H�V�V�H���� �D�O�R�U�V�� �T�X�H�� �O�D��
�Q�R�W�H���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���V�H�P�E�O�H���I�L�D�E�O�H�����F�H�O�O�H���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�Y�D�O���V�H�P�E�O�H���V�X�U�H�V�W�L�P�p�H����
��
��
��

5.  EXPERTISE DES PEUPLEMENTS DIATOMIQUES 

5.1. ��LE POULANCRE 

5.1.1. �� Stat ion amont 

�������H�V�S�q�F�H�V���G�H���G�L�D�W�R�P�p�H�V���R�Q�W���p�W�p���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�H�V���G�D�Q�V���F�H���V�H�F�W�H�X�U�����/�D���U�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H��
�F�R�P�P�H���P�R�\�H�Q�Q�H������
��
�/�¶�L�Q�G�L�F�H���G�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���+�¶���H�V�W���G�H���������������W�U�D�G�X�L�V�D�Q�W���X�Q���O�p�J�H�U���G�p�V�p�T�X�L�O�L�E�U�H���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�����(�Q���H�I�I�H�W�� Achnanthidium 
minutissimum �G�R�P�L�Q�H���j�� �F�H�W�W�H���V�W�D�W�L�R�Q���j�� �K�D�X�W�H�X�U���G�H�������� ������ �&�H���W�D�[�R�Q���G�
�H�D�X�[���G�R�X�F�H�V���j�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���V�D�X�P�k�W�U�H�V��
�H�V�W���V�H�Q�V�L�E�O�H���j���O�D���F�K�D�U�J�H���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�����E�r�W�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H�����H�W���L�O���H�V�W���L�Q�G�L�I�I�p�U�H�Q�W���j���O�D���F�K�D�U�J�H���P�L�Q�p�U�D�O�H������
��
�,�O�� �H�V�W�� �D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�� �G�H��Cocconeis euglypta ������ �������� �H�V�S�q�F�H�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �G�R�X�F�H�V�� �j�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W��
�V�D�X�P�k�W�U�H�V���� �H�W�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� ���E�r�W�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H���� �P�D�L�V�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �P�L�Q�p�U�D�O�H��
���H�X�W�U�R�S�K�H��������
��
�/�H���J�H�Q�U�H��Gomphonema���������������I�D�L�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���S�D�U�W�L���G�X���F�R�U�W�q�J�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W������
��
�/�D���Q�R�W�H���L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H���R�E�W�H�Q�X�H���j���S�D�U�W�L�U���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���G�H���G�L�D�W�R�P�p�H�V�����,�%�'��� �����������������L�Q�G�L�T�X�H���X�Q�H���H�D�X���G�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H��
�T�X�D�O�L�W�p���V�H�O�R�Q���O�D���Q�R�U�P�H���1�)���7������������������
��
�$�L�Q�V�L���� �V�H�O�R�Q�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �G�X�� ������ �M�X�L�O�O�H�W�� �������������O�¶�p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �G�L�D�W�R�P�p�H�V�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p��
�F�R�P�P�H���W�U�q�V���E�R�Q�����(�4�5��� ������������������
��

5.1.2. �� Stat ion aval 

�/�D�� �U�L�F�K�H�V�V�H�� �W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�� �������� �W�D�[�R�Q�V�� �U�H�F�H�Q�V�p�V���� �H�W�� �O�¶�L�Q�G�L�F�H�� �G�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� ���+�¶�� � �� ������������ �V�R�Q�W�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�V�� �T�X�¶�j�� �O�D��
�V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����&�H�O�D���L�Q�G�L�T�X�H���X�Q���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p���H�W���S�O�X�V���p�T�X�L�O�L�E�U�p���T�X�¶�H�Q���D�P�R�Q�W������
��
Achnanthidium minutissimum���H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V���O�H���W�D�[�R�Q���G�R�P�L�Q�D�Q�W���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���P�D�L�V���V�D���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�����������������H�V�W���S�O�X�V��
�I�D�L�E�O�H���T�X�¶�j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���S�U�p�F�p�G�H�Q�W�H������
��
�,�O���H�V�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p���G�H��Karayevia oblongella �������� �������� �T�X�H���O�¶�R�Q���U�H�W�U�R�X�Y�H���S�U�p�I�p�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H�V���H�D�X�[�� �Q�R�Q��
�F�D�O�F�D�L�U�H�V���� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���D�F�L�G�H�V�����S�+���H�Q�W�U�H���������� �H�W���������� �S�D�X�Y�U�H�V���H�Q���p�O�H�F�W�U�R�O�\�W�H�V�����/�D���W�R�O�p�U�D�Q�F�H���G�H���F�H�W�W�H���H�V�S�q�F�H���H�V�W��
�P�R�G�p�U�p�H���Y�L�V���j���Y�L�V���G�H���O�¶�D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H������
��
�/�H�� �J�H�Q�U�H��Cocconeis�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �E�L�H�Q�� �U�H�S�U�p�V�H�Q�W�p�� �G�D�Q�V�� �F�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �������� �������� �G�R�Q�W���O�¶�H�V�S�q�F�H��Cocconeis 
euglypta ������ �������� �T�X�L�� �H�V�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �G�R�X�F�H�V�� �j�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �V�D�X�P�k�W�U�H�V�� �D�Y�H�F�� �X�Q�H�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�p��
�p�O�H�Y�p�H����Cocconeis euglypta�� �H�V�W�� �S�D�U�� �D�L�O�O�H�X�U�V�� �V�H�Q�V�L�E�O�H�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� ���E�r�W�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H���� �P�D�L�V��
�U�p�V�L�V�W�D�Q�W�H���j���O�D���F�K�D�U�J�H���P�L�Q�p�U�D�O�H�����H�X�W�U�R�S�K�H������
��
�/�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���G�H���G�L�D�W�R�P�p�H�V���P�H�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���X�Q�H���H�D�X���G�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p�����,�%�'��� ���������������������V�H�O�R�Q���O�D���Q�R�U�P�H��
�1�)���7�����������������(�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1�������������O�¶�p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���H�V�W���W�U�q�V���E�R�Q�����(�4�5��� ����������������
��
��
��
��
��
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

5.2. ��LE SAINT GUEN 

5.2.1. �� Stat ion amont 

�/�D���U�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�����������H�V�S�q�F�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�����H�W���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p�����L�Q�G�L�F�H���+�¶��� ���������������V�R�Q�W���P�R�\�H�Q�Q�H�V������
Karayevia oblongella �G�R�P�L�Q�H�� �O�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �j�� �F�H�W�W�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �������� �������� �&�H�� �W�D�[�R�Q�� �H�V�W�� �D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�� �G�¶Eolimna 
minima �������� ������ �T�X�L�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �X�Q�H�� �O�D�U�J�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� ���� �W�R�O�p�U�D�Q�F�H���j�� �X�Q�H�� �F�K�D�U�J�H�� �P�L�Q�p�U�D�O�H�� �I�D�L�E�O�H�� �j��
�P�R�G�p�U�p�H�� ���R�O�L�J�U�R�W�U�R�S�K�H�� �j�� �H�X�W�U�R�S�K�H���� �H�W�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� �p�O�H�Y�p�H�� ���D�O�S�K�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H�� �j��
�S�R�O�\�V�D�S�U�R�E�H������
��
�/�¶�L�Q�G�L�F�H���G�L�D�W�R�P�L�T�X�H���,�%�'���G�H���F�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���H�V�W���G�H���������������������P�H�W�W�D�Q�W���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���X�Q�H���E�R�Q�Q�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H��
�G�H�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U���� �6�H�O�R�Q�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �G�X�� ������ �M�X�L�O�O�H�W�� �������������O�¶�p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �G�L�D�W�R�P�p�H�V�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p��
�F�R�P�P�H���W�U�q�V���E�R�Q�����(�4�5��� �����������������P�D�L�V���Q�p�D�Q�P�R�L�Q�V���W�U�q�V���S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���P�L�Q�L�P�D�O�H���G�X���W�U�q�V���E�R�Q���p�W�D�W������������������
��

5.2.2. �� Stat ion aval 

�(�Q�� �D�Y�D�O�� �L�P�P�p�G�L�D�W�� �G�H�� �O�D�� �5�1�� ���������� �O�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�� �G�X�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q�� �H�V�W�� �X�Q�� �S�H�X�� �S�O�X�V�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p��
���������W�D�[�R�Q�V���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V�����H�W���P�L�H�X�[���p�T�X�L�O�L�E�U�p�����+�¶��� ���������������T�X�¶�j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���H�Q���D�P�R�Q�W���G�H���O�D���5�1������������
��
�/�H�V�� �G�H�X�[�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�V�� �V�R�Q�W�� �O�H�V�� �P�r�P�H�V�� �T�X�¶�j�� �O�D�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W������Eolimna minima �������������� �H�W��
Karayevia oblongella�������������������(�O�O�H�V���V�R�Q�W���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�p�H�V���S�D�U��Achnanthidium minutissimum ��������������
��
�/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�H�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�X�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q�� �H�V�W�� �E�R�Q�� ���L�Q�G�L�F�H�� �,�%�'�� � �� �������������������� �$�X�� �U�H�J�D�U�G�� �G�H�� �O�D�� �'�&�(����
�O�¶�p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���F�H���V�H�F�W�H�X�U���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���E�R�Q�����(�4�5��� ����������������
��
��
5.3. ��LE LOTAVY 

5.3.1. �� Stat ion amont 

�/�D���U�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�����������W�D�[�R�Q�V�����H�W���O�D���G�L�Y�H�U�V�L�W�p�����+�¶��� ���������������S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V���F�R�P�P�H���E�R�Q�Q�H�V������
��
�/�H�V���W�D�[�R�Q�V���G�R�P�L�Q�D�Q�W�V���G�H���F�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���V�R�Q�W������

�x��  Eolimna minima �����������������S�U�p�V�H�Q�W�D�Q�W���X�Q���O�D�U�J�H���V�S�H�F�W�U�H���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�������W�R�O�p�U�D�Q�W���X�Q�H���F�K�D�U�J�H���P�L�Q�p�U�D�O�H���I�D�L�E�O�H��
�j�� �P�R�G�p�U�p�H�� ���R�O�L�J�U�R�W�U�R�S�K�H�� �j�� �H�X�W�U�R�S�K�H���� �H�W�� �U�p�V�L�V�W�D�Q�W�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� ���D�O�S�K�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H�� �j��
�S�R�O�\�V�D�S�U�R�E�H������

�x�� ��Planothidium lanceolatum �������� �������� �W�D�[�R�Q�� �S�U�p�V�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �G�R�X�F�H�V�� �j�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �V�D�X�P�k�W�U�H�V����
�V�H�Q�V�L�E�O�H�� �j�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�T�X�H�� ���E�r�W�D���P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H���� �P�D�L�V�� �W�R�O�p�U�D�Q�W�� �X�Q�H�� �F�K�D�U�J�H�� �P�L�Q�p�U�D�O�H�� �I�D�L�E�O�H�� �j�� �I�R�U�W�H��
���R�O�L�J�R�W�U�R�S�K�H���j���H�X�W�U�R�S�K�H������

�x��  Karayevia oblongella  ������ �������� �D�E�V�H�Q�W�� �G�H�V�� �H�D�X�[�� �F�D�O�F�D�L�U�H�V���� �H�W�� �G�H�V�� �H�D�X�[�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�� �D�F�L�G�H�V���L�O�� �D�� �X�Q�H��
�S�U�p�I�p�U�H�Q�F�H�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �H�D�X�[�� �S�D�X�Y�U�H�V�� �H�Q�� �p�O�H�F�W�U�R�O�\�W�H�V���� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �D�F�L�G�H�V�� ���S�+�� �H�Q�W�U�H�� �������� �H�W�� �������� �D�Y�H�F�� �X�Q�H��
�W�R�O�p�U�D�Q�F�H���P�R�G�p�U�p�H���j���O�
�D�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H��  

�x��  Navicula cryptocephala ������ �������� �W�D�[�R�Q�� �j�� �O�D�U�J�H�� �V�S�H�F�W�U�H�� �G�H���W�R�O�p�U�D�Q�F�H���� �2�O�L�R�J�R�V�D�S�U�R�E�H�� �j�� �D�O�S�K�D��
�P�p�V�R�V�D�S�U�R�E�H���� �L�O�� �S�H�X�W�� �V�H�� �G�p�Y�H�O�R�S�S�H�U�� �G�D�Q�V�� �G�H�V�� �H�D�X�[�� �R�O�L�J�R�W�U�R�S�K�H�V�����S�H�X�� �P�L�Q�p�U�D�O�L�V�p�H�V�� �H�W�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W��
�D�F�L�G�H�V���P�D�L�V���D�X�V�V�L���G�D�Q�V���G�H�V���H�D�X�[���H�X�W�U�R�S�K�H�V�����P�R�\�H�Q�Q�H�P�H�Q�W���P�L�Q�p�U�D�O�L�V�p�H�V���H�W���D�O�F�D�O�L�Q�H�V����

��
�/�D�� �Q�R�W�H�� �L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H�� �R�E�W�H�Q�X�H�� �j�� �S�D�U�W�L�U�� �G�X�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �G�L�D�W�R�P�p�H�V�����,�%�'�� � �� ������������ �P�H�W�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �X�Q�H�� �H�D�X�� �G�H��
�T�X�D�O�L�W�p���P�R�\�H�Q�Q�H���V�H�O�R�Q���O�D���Q�R�U�P�H���1�)�� �7���������������� �6�H�O�R�Q���O�¶�D�U�U�r�W�p���G�X�������� �M�X�L�O�O�H�W���������������O�¶�p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���V�H�O�R�Q���O�H�V��
�G�L�D�W�R�P�p�H�V���H�V�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���P�R�\�H�Q�����(�4�5��� ����������������
��

5.3.2. �� Stat ion aval 

�/�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���G�H���U�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�����������H�V�S�q�F�H�V�����H�W���G�¶�L�Q�G�L�F�H���G�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�p�����+�¶��� ���������������V�R�Q�W���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H�V���T�X�¶�j��
�O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����/�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���G�L�D�W�R�P�L�T�X�H���H�V�W���G�R�Q�F���S�O�X�V���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�p���H�W���S�O�X�V���p�T�X�L�O�L�E�U�p����
��
�/�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�V�� �j�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W�� �O�H�� �V�R�Q�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �j�� �F�H�W�W�H�� �V�W�D�W�L�R�Q������Eolimna minima ������������ �H�W��
Planothidium lanceolatum ��������������



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

��
�,�O�� �H�Q�� �G�p�F�R�X�O�H�� �X�Q�� �L�Q�G�L�F�H�� �G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�� �G�H�� �������������� �/�D�� �T�X�D�O�L�W�p�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�H�� �F�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �F�R�P�P�H��
�P�R�G�p�U�p�H���� �H�W�� �V�H�O�R�Q�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �G�X�� ������ �M�X�L�O�O�H�W�� �������������O�¶�p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �V�H�O�R�Q�� �O�H�V�� �G�L�D�W�R�P�p�H�V�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W��
�F�R�Q�V�L�G�p�U�p���F�R�P�P�H���P�R�\�H�Q�����(�4�5��� ����������������
��
��
5.4. ��BILAN 

�/�H���W�D�E�O�H�D�X���V�X�L�Y�D�Q�W���U�p�F�D�S�L�W�X�O�H���O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�X�[���U�p�V�X�O�W�D�W�V���R�E�W�H�Q�X�V���S�R�X�U���O�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�V����
��

�7�D�E�O�H�D�X�����������5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�H�[�S�H�U�W�L�V�H���,�%�'���V�X�U���O�H�V���W�U�R�L�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X����

�&�R�X�U�V���G�
�H�D�X�� �/�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���/�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q�� �/�H���/�R�W�D�Y�\��

�6�W�D�W�L�R�Q�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O�� �$�P�R�Q�W�� �$�Y�D�O��

�5�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H�� 30 ������ ������ ������ ������ ������

�'�L�Y�H�U�V�L�W�p���+�¶�� 2,62 ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�(�T�X�L�W�D�E�L�O�L�W�p�����V�X�U�������� 0,53 ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�1�R�W�H���,�3�6�����V�X�U���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�1�R�W�H���,�%�'�����V�X�U���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�(�4�5�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�&�O�D�V�V�H���G�
�p�W�D�W��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H��
�7�U�q�V��

�E�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H���0�R�\�H�Q�Q�H���0�R�\�H�Q�Q�H��

��
�8�Q�H���E�R�Q�Q�H���Y�D�U�L�p�W�p���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p�H���G�D�Q�V���O�D���P�D�M�R�U�L�W�p���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���V�X�L�Y�L�V�����G�H���������H�V�S�q�F�H�V���S�R�X�U��
�O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���D�Y�D�O���H�W���O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���D�P�R�Q�W���j���������S�R�X�U���O�H���/�R�W�D�Y�\���D�Y�D�O�������6�H�X�O���O�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���D�P�R�Q�W��
�S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q�H���U�L�F�K�H�V�V�H���W�D�[�R�Q�R�P�L�T�X�H���Q�H�W�W�H�P�H�Q�W���S�O�X�V���I�D�L�E�O�H���T�X�H���O�H�V���D�X�W�U�H�V�����������W�D�[�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V������
��
�/�H�V���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V���G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���E�L�H�Q���p�T�X�L�O�L�E�U�p�V�����O�¶�L�Q�G�L�F�H���G�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���+�¶���p�W�D�Q�W���W�R�X�M�R�X�U�V���V�X�S�p�U�L�H�X�U��
�j���������V�D�X�I���j���Q�R�X�Y�H�D�X�����j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H�����R�•���O�D���I�R�U�W�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���G�H��Achnanthidium minutissimum 
���������������G�p�V�p�T�X�L�O�L�E�U�H���F�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W����
��
�0�D�O�J�U�p�� �X�Q�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���P�R�L�Q�V�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p�� �H�W���P�R�L�Q�V�� �p�T�X�L�O�L�E�U�p���� �O�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�H�� �O�D�� �I�O�R�U�H�� �G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�� �G�X�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H��
�D�P�R�Q�W���S�H�U�P�H�W�W�H�Q�W���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���X�Q�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���Q�R�W�H���G�¶�,�%�'�����O�D���S�O�X�V���p�O�H�Y�p�H���G�H�V�������Q�R�W�H�V�����H�W���S�D�U���F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W���G�¶�(�4�5����
�'�D�Q�V���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���D�Y�D�O�����W�R�X�V���O�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�����G�L�Y�H�U�V�L�W�p���H�W���p�T�X�L�W�D�E�L�O�L�W�p���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�����F�R�Q�I�R�U�W�H�Q�W���O�H���W�U�q�V���E�R�Q���p�W�D�W��
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H����
��
�'�D�Q�V���O�H���/�R�W�D�Y�\�����F�¶�H�V�W���O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H�������P�D�O�J�U�p���X�Q�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���U�L�F�K�H�V�V�H�����G�L�Y�H�U�V�L�W�p���H�W���p�T�X�L�W�D�E�L�O�L�W�p�����H�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�L�H�U���j���O�¶�D�Y�D�O��
�G�H�� �O�D�� �5�1�� ���������� �F�¶�H�V�W�� �O�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �T�X�L�� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �O�H�V�� �P�R�L�Q�V�� �E�R�Q�Q�H�V�� �Q�R�W�H�V�� �L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H�V�� �H�W�� �S�D�U�� �F�R�Q�V�p�T�X�H�Q�W�� �O�D��
�F�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���O�D���P�R�L�Q�V���E�R�Q�Q�H�����P�D�L�V���W�R�X�W�H�I�R�L�V���H�Q�F�R�U�H���P�R�\�H�Q�Q�H����
��
�6�X�U�� ���� �G�H�V�� ���� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �G�X�� �V�H�F�W�H�X�U�� �G�¶�p�W�X�G�H���� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �V�R�Q�W���O�H�V�� �P�r�P�H�V�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �F�R�P�P�H�� �H�Q�� �D�Y�D�O�� �G�H�� �O�D��
�5�1���������������O�H���/�R�W�D�Y�\���D�Y�H�F���X�Q���p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���P�R�\�H�Q���G�H���S�D�U�W���H�W���G�¶�D�X�W�U�H���G�H���O�D���5�1�����������H�W���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���D�Y�H�F���X�Q��
�W�U�q�V�� �E�R�Q�� �p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�¶�D�S�U�q�V�� �O�H�V�� �,�%�'���� �$�L�Q�V�L���� �O�D�� �U�R�X�W�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�� �Q�H�� �V�H�P�E�O�H�� �S�D�V�� �D�Y�R�L�U�� �G�¶�L�P�S�D�F�W�� �V�X�U�� �O�¶�p�W�D�W��
�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���F�H�V���G�H�X�[���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���Y�L�V���j���Y�L�V���G�H�V���,�%�'����
��
�3�R�X�U�� �O�H�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q���� �X�Q�H�� �O�p�J�q�U�H�� �G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�W�D�W�p�H�� �H�Q�� �D�Y�D�O�� �G�H�� �O�D�� �U�R�X�W�H����
�1�p�D�Q�P�R�L�Q�V���� �F�H�W�W�H�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�� �j�� �Q�X�D�Q�F�H�U�� �S�X�L�V�T�X�H�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �G�¶�(�4�5�� �R�E�W�H�Q�X�H�� �j�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W�� �H�V�W��
�U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���O�L�P�L�W�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�X���W�U�q�V���E�R�Q���p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H������������������
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

6.EXPERTISE DES PEUPLEMENTS PISCICOLES 

6.1. ��LE POULANCRE 

6.1.1. �� Stat ion amont 

�� �&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q��

�/�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�V�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�p�H���H�Q���D�P�R�Q�W���G�H���O�D���F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H���D�Y�H�F���X�Q���S�H�W�L�W���U�X�����H�Q���U�L�Y�H���G�U�R�L�W�H�����(�O�O�H���S�U�p�V�H�Q�W�H��
�G�H�V���D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H�V���G�H���I�D�F�L�q�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���F�R�X�U�D�Q�W�V�����U�D�G�L�H�U�V���H�W���S�O�D�W�V���F�R�X�U�D�Q�W�V�����H�W���S�O�X�V���O�H�Q�W�V�����S�O�D�W�V���O�H�Q�W�L�T�X�H�V�������6�H�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
��

�� �(�V�S�q�F�H�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V��

�/�R�U�V���G�H���O�D���S�r�F�K�H���������H�V�S�q�F�H�V���G�H���S�R�L�V�V�R�Q�V���R�Q�W���p�W�p���F�D�S�W�X�U�p�H�V������
��
�/�D���E�L�R�O�R�J�L�H���H�W���O�H�V���H�[�L�J�H�Q�F�H�V���G�H���F�H�V���H�V�S�q�F�H�V���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���W�D�E�O�H�D�X���F�L���G�H�V�V�R�X�V����
��

�7�D�E�O�H�D�X�������±���%�L�R�O�R�J�L�H���H�W���H�[�L�J�H�Q�F�H�V���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���F�D�S�W�X�U�p�H�V���G�D�Q�V���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H��

�&�R�G�H���1�R�P���Y�H�U�Q�D�F�X�O�D�L�U�H���1�R�P���O�D�W�L�Q�� �)�D�P�L�O�O�H�� �0�R�G�H�� �G�H��
�Q�X�W�U�L�W�L�R�Q��

�0�R�G�H�� �G�H��
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��

�&�R�P�P�H�Q�W�D�L�U�H��

�&�+�$�� �&�K�D�E�R�W���F�H�O�W�L�T�X�H��Cottus perifretum �&�R�W�W�L�G�D�H�� �,�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�� �/�L�W�K�R�S�K�L�O�H�� �%�H�Q�W�K�L�T�X�H���U�K�p�R�S�K�L�O�H��

�/�2�)�� �/�R�F�K�H���I�U�D�Q�F�K�H��Barbatula barbatula �%�D�O�L�W�R�U�L�G�D�H�� �,�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�� �/�L�W�K�R�S�K�L�O�H�� �%�H�Q�W�K�L�T�X�H��

�/�3�;��
�/�D�P�S�U�R�L�H��
�L�Q�G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H��
���D�P�P�R�F�q�W�H����

Lampetra sp �3�H�W�U�R�P�\�]�R�Q�W�L�G�D�H�2�P�Q�L�Y�R�U�H�� �/�L�W�K�R�S�K�L�O�H�� �%�H�Q�W�K�L�T�X�H��

�7�5�)�� �7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R��Salmo trutta fario �6�D�O�P�R�Q�L�G�D�H�� �,�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�� �/�L�W�K�R�S�K�L�O�H�� �(�V�S�q�F�H���U�K�p�R�S�K�L�O�H��

�9�$�,�� �9�D�L�U�R�Q�� Phoxinus phoxinus �&�\�S�U�L�Q�L�G�D�H�� �2�P�Q�L�Y�R�U�H�� �/�L�W�K�R�S�K�L�O�H�� �3�R�L�V�V�R�Q���S�U�R�L�H���S�p�O�D�J�L�T�X�H��

��
�1�R�W�R�Q�V���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���M�X�Y�p�Q�L�O�H�V���G�H���O�D�P�S�U�R�L�H�V���G�X���J�H�Q�U�H��Lampetra���H�W���G�H���O�D���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�����H�V�S�q�F�H�V���L�Q�V�F�U�L�W�H�V���j���O�D��
�O�L�V�W�H���G�H�V���H�V�S�q�F�H�V���G�H���S�R�L�V�V�R�Q�V���S�U�R�W�p�J�p�H�V���V�X�U���O�H���W�H�U�U�L�W�R�L�U�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O�����$�U�U�r�W�p���G�X�������G�p�F�H�P�E�U�H����������������
�'�H���P�r�P�H�����O�H�V���O�D�P�S�U�R�L�H�V���G�X���J�H�Q�U�H��Lampetra���H�W���O�H���F�K�D�E�R�W���V�R�Q�W���L�Q�V�F�U�L�W�V���j���O�¶�D�Q�Q�H�[�H���,�,���G�H���O�D���G�L�U�H�F�W�L�Y�H���K�D�E�L�W�D�W����
��
��

�9�D�L�U�R�Q�� �7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

�-�X�Y�p�Q�L�O�H���G�H���O�D�P�S�U�R�L�H���G�X���J�H�Q�U�H��Lampetra��

��
�� �(�I�I�H�F�W�L�I�V���H�W���E�L�R�P�D�V�V�H�V��

�7�D�E�O�H�D�X�������±���0�H�V�X�U�H�V���E�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V�����H�I�I�H�F�W�L�I�V�����W�D�L�O�O�H���H�W���S�R�L�G�V�����G�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���F�D�S�W�X�U�p�V���G�D�Q�V���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H��

�&�R�G�H���1�R�P���Y�H�U�Q�D�F�X�O�D�L�U�H���1�2�0�%�5�(��
�7�2�7�$�/��

���� �G�H�V��
�F�D�S�W�X�U�H�V

�7�$�,�/�/�(��
�0�,�1�����P�P����

�7�$�,�/�/�(��
�0�$�;�����P�P��

�3�2�,�'�6��
�7�2�7�$�/�����J��

���� �G�H�� �O�D��
�E�L�R�P�D�V�V�H��

POIDS 
MIN (g) 

POIDS 
MAX (g) 

�&�+�$�� �&�K�D�E�R�W���F�H�O�W�L�T�X�H�������� ������������ ������ ������ ������ ���������� 2 6 

�/�2�)�� �/�R�F�K�H���I�U�D�Q�F�K�H�������� ���������� ������ �������� ������ ���������� 4 10 

�/�3�;��
�/�D�P�S�U�R�L�H��
�L�Q�G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H��
���D�P�P�R�F�q�W�H����

���� ���������� �������� �������� ������ ���������� 4 6 

�7�5�)�� �7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�������� ������������ ������ �������� �������� ������������ 1 128 

�9�$�,�� �9�D�L�U�R�Q�� ������ ������������ ������ ������ ������ ���������� < 1 6 

TOTAL �������� ���������� �� �� ���������� ����������   

��
�/�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���S�L�V�F�L�F�R�O�H���S�U�p�V�H�Q�W���G�D�Q�V���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���H�V�W���W�\�S�L�T�X�H���G�¶�X�Q���F�R�Q�W�H�[�W�H���V�D�O�P�R�Q�L�F�R�O�H����
�D�Y�H�F���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���O�D���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R���H�W���G�H���V�H�V���H�V�S�q�F�H�V���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�W�U�L�F�H�V�����F�K�D�E�R�W���H�W���Y�D�L�U�R�Q���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W��������
��
�%�L�H�Q���T�X�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���S�H�X���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���G�H���W�U�X�L�W�H���D�L�H�Q�W���p�W�p���S�r�F�K�p�V�����O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�H���������W�U�X�L�W�H�O�O�H�V���G�H���O�¶�D�Q�Q�p�H���S�H�X�W��
�r�W�U�H���Q�R�W�p�H���� �L�Q�G�L�T�X�D�Q�W���O�¶�H�[�L�V�W�H�Q�F�H���G�H���]�R�Q�H�V���I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V���j�� �O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���F�H�W�W�H���H�V�S�q�F�H���G�D�Q�V���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H����
�/�H�� �V�H�F�W�H�X�U�� �S�r�F�K�p�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�� �D�X�� �J�U�R�V�V�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�V�� �M�X�Y�p�Q�L�O�H�V�� �G�H�� �W�U�X�L�W�H�� ���U�D�G�L�H�U�V�� �D�Y�H�F��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�p�W�U�L�H���D�V�V�H�]���J�U�R�V�V�L�q�U�H������
��

�� �,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q�V���5�L�Y�L�q�U�H�����,�3�5����

�/�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�¶�p�W�D�W�� �H�W�� �O�D�� �Q�R�W�H�� �L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H�� �G�H�� �������� �L�Q�G�L�T�X�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �H�Q�� �S�O�D�F�H�� �H�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�K�H���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�p�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�X����
��
�/�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� �P�p�W�U�L�T�X�H�� �G�H�� �O�¶�,�3�5�� �D�\�D�Q�W�� �X�Q�� �V�F�R�U�H�� �p�O�H�Y�p�� ���Y�R�L�U�� �W�D�E�O�H�D�X�� �������� �G�R�Q�F�� �O�D�� �S�O�X�V�� �G�p�F�O�D�V�V�D�Q�W�H���� �H�V�W�� �O�D��
�G�H�Q�V�L�W�p�� �G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�� �W�R�O�p�U�D�Q�W�V���� �&�H�O�O�H���F�L�� �H�V�W���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���W�U�R�S�� �p�O�H�Y�p�H�� �S�D�U�� �U�D�S�S�R�U�W���j�� �F�H�� �T�X�L�� �p�W�D�L�W���D�W�W�H�Q�G�X���� �&�H�O�D��
�H�V�W���G�€���D�X�[���O�R�F�K�H�V���I�U�D�Q�F�K�H�V���F�D�S�W�X�U�p�H�V����
��
�1�R�W�R�Q�V�� �T�X�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �F�D�O�F�X�O�� �G�H�� �O�¶�,�3�5���� �O�H�V�� �O�D�P�S�U�R�L�H�V�� �F�D�S�W�X�U�p�H�V�� �R�Q�W�� �p�W�p�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V�� �F�R�P�P�H�� �G�H�V�� �O�D�P�S�U�R�L�H�V�� �G�H��
�3�O�D�Q�H�U����Lampetra planeri�������(�Q���H�I�I�H�W�����V�H�X�O�H���F�H�W�W�H���H�V�S�q�F�H���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�H���S�D�U�P�L���O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�D�Q�W���G�D�Q�V���O�H��
�F�D�O�F�X�O�� �G�H�� �O�¶�L�Q�G�L�F�H���� �/�H�V�� �M�X�Y�p�Q�L�O�H�V�� �G�H�� �O�D�P�S�U�R�L�H�V�� �G�X�� �J�H�Q�U�H��Lampetra���� �W�R�X�W�H�I�R�L�V���� �R�Q�W�� �G�H�V�� �H�[�L�J�H�Q�F�H�V��
�K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�V���V�L�P�L�O�D�L�U�H�V�����T�X�H���F�H���V�R�L�H�Q�W���G�H�V���O�D�P�S�U�R�L�H�V���G�H���3�O�D�Q�H�U���R�X���I�O�X�Y�L�D�W�L�O�H�V����
��
��
��
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

�7�D�E�O�H�D�X�����������5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V�������P�p�W�U�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q���5�L�Y�L�q�U�H���S�R�X�U���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W��

�� �0�p�W�U�L�T�X�H�V��
�9�D�O�H�X�U�V��

�W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���G�H�V��
�P�p�W�U�L�T�X�H�V��

�9�D�O�H�X�U�V��
�R�E�V�H�U�Y�p�H�V��

�3�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p�V��
�D�V�V�R�F�L�p�H�V���D�X�[��

�P�p�W�U�L�T�X�H�V�����D�U�U�R�Q�G�L����

�6�F�R�U�H�V
�D�V�V�R�F�L�p�V���D�X�[��

�P�p�W�U�L�T�X�H�V��
���D�U�U�R�Q�G�L��

�2
�F

�F
�X

�U
��

�U
�H

�Q
�F

�H
�V

��

�1�R�P�E�U�H���W�R�W�D�O���G�
�H�V�S�q�F�H�V�����1�7�(������������ ���� �������� ��������

�1�R�P�E�U�H���G�
�H�V�S�q�F�H�V���O�L�W�K�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�/������������ ���� �������� ��������

�1�R�P�E�U�H���G�
�H�V�S�q�F�H�V���U�K�p�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�5������������ ���� �������� ��������

�$
�E

�R
�Q

�G
�D

�Q
��

���
F

�H
�V

�� �'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���W�R�O�p�U�D�Q�W�V�����'�,�7�������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���R�P�Q�L�Y�R�U�H�V�����'�,�2���������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���L�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�V�����'�,�,�������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���W�R�W�D�O�H���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����'�7�,�������������� ���������� �������� ��������

��
�1�R�W�H���,�3�5�� ��������

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W�� �%�R�Q��

��
6.1.2. �� Stat ion aval 

�� �&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q��

�/�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�r�F�K�H�� �H�V�W�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�p�H�� �H�Q�� �F�R�Q�W�U�H�E�D�V�� �G�H�� �O�D�� �5�1�� �����������H�Q�Y�L�U�R�Q�� ���������P�� �H�Q�� �D�Y�D�O�� �G�X�� �S�R�Q�W���� �6�H�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
��
�/�H�� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H�� �\�� �H�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �U�H�F�W�L�O�L�J�Q�H���� �H�W�� �O�H�V�� �p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V���V�R�Q�W�� �J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� �F�R�X�U�D�Q�W�V�� �T�X�H�� �G�D�Q�V�� �O�D��
�V�W�D�W�L�R�Q�� �D�P�R�Q�W���� �$�L�Q�V�L���� �P�R�L�Q�V�� �G�¶�D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H�V�� �G�H�� �I�D�F�L�q�V�� �V�R�Q�W�� �Q�R�W�p�H�V���� �/�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�p�W�U�L�H�� �H�V�W�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V��
�J�U�R�V�V�L�q�U�H�����D�Y�H�F���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���X�Q���F�H�U�W�D�L�Q���Q�R�P�E�U�H���G�H���E�O�R�F�V������
��

�� �(�V�S�q�F�H�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V��

�/�R�U�V���G�H���O�D���S�r�F�K�H���������H�V�S�q�F�H�V���G�H���S�R�L�V�V�R�Q�V���R�Q�W���p�W�p���F�D�S�W�X�U�p�H�V�����&�H�V���H�V�S�q�F�H�V���F�D�S�W�X�U�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���H�Q��
�D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1�����������V�R�Q�W���V�W�U�L�F�W�H�P�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�T�X�H�V���j���F�H�O�O�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W����
��
�$�L�Q�V�L���� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �M�X�Y�p�Q�L�O�H�V�� �G�H�� �O�D�P�S�U�R�L�H�V�� �G�X�� �J�H�Q�U�H��Lampetra�� �H�W���G�H�� �O�D�� �W�U�X�L�W�H��� I�D�U�L�R��� � �H�V�S�q�F�H�V�� �L�Q�V�F�U�L�W�H�V�� � j� � �O�D��
�O�L�V�W�H�� �G�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�H�� �S�R�L�V�V�R�Q�V�� �S�U�R�W�p�J�p�H�V�� �V�X�U�� �O�H�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� ���$�U�U�r�W�p�� �G�X�� ���� �G�p�F�H�P�E�U�H�� �������������� �S�H�X�W�� �r�W�U�H��
�Q�R�W�p�H���� �'�H�� �P�r�P�H���� �O�H�V�� �O�D�P�S�U�R�L�H�V�� �G�X�� �J�H�Q�U�H��Lampetra�� �H�W�� �O�H�� �F�K�D�E�R�W�� �V�R�Q�W�� �L�Q�V�F�U�L�W�V�� �j�� �O�¶�D�Q�Q�H�[�H�� �,�,�� �G�H�� �O�D�� �G�L�U�H�F�W�L�Y�H��
�K�D�E�L�W�D�W����
��

�7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R���D�G�X�O�W�H�� �-�X�Y�p�Q�L�O�H���G�H���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�����L�Q�G�L�Y�L�G�X���G�H���O�¶�D�Q�Q�p�H������������

��
��
��
��



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

�� �(�I�I�H�F�W�L�I�V���H�W���E�L�R�P�D�V�V�H�V��

�7�D�E�O�H�D�X���������±���0�H�V�X�U�H�V���E�L�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V�����H�I�I�H�F�W�L�I�V�����W�D�L�O�O�H���H�W���S�R�L�G�V�����G�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���F�D�S�W�X�U�p�V���G�D�Q�V���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�Y�D�O���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H��

�&�R�G�H���1�R�P���Y�H�U�Q�D�F�X�O�D�L�U�H���1�2�0�%�5�(��
�7�2�7�$�/��

���� �G�H�V��
�F�D�S�W�X�U�H�V

�7�$�,�/�/�(��
�0�,�1�����P�P����

�7�$�,�/�/�(��
�0�$�;�����P�P��

�3�2�,�'�6��
�7�2�7�$�/�����J��

���� �G�H�� �O�D��
�E�L�R�P�D�V�V�H��

POIDS 
MIN (g) 

POIDS 
MAX (g) 

�&�+�$�� �&�K�D�E�R�W���F�H�O�W�L�T�X�H�������� ������������ ������ ������ �������� ������������ 2 5 

�/�2�)�� �/�R�F�K�H���I�U�D�Q�F�K�H������ ���������� ������ ������ ���� ���������� 2 2 

�/�3�;��
�/�D�P�S�U�R�L�H��
�L�Q�G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H��
���D�P�P�R�F�q�W�H����

���� ���������� �������� �������� ���� ���������� 1 3 

�7�5�)�� �7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�������� ������������ ������ �������� �������� ������������ 1 89 

�9�$�,�� �9�D�L�U�R�Q�� ������ ������������ ������ ������ �������� ������������ < 1 5 

TOTAL ������ �� ���������� �� �� ������ �� ����������   

��
�6�H�X�O�H�� �X�Q�H�� �W�U�X�L�W�H�O�O�H�� �G�H�� �O�¶�D�Q�Q�p�H�� �D�� �p�W�p�� �S�r�F�K�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �D�Y�D�O���� �(�Q�� �H�I�I�H�W���� �O�H�V�� �I�D�F�L�q�V�� �S�U�p�V�H�Q�W�V�� �G�D�Q�V�� �F�H�W�W�H��
�V�W�D�W�L�R�Q�� �V�R�Q�W�� �P�R�L�Q�V�� �I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V�� �D�X�[�� �M�H�X�Q�H�V�� �V�W�D�G�H�V�� �G�H�� �V�D�O�P�R�Q�L�G�p�V�����Q�R�W�D�P�P�H�Q�W�� �j�� �F�D�X�V�H�� �G�H�V�� �Y�L�W�H�V�V�H�V��
�G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�� �S�O�X�V�� �p�O�H�Y�p�H�V���� �D�V�V�R�F�L�p�H�V�� �j�� �G�H�V�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�V�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V�� �j�� �F�H�O�O�H�V�� �F�R�Q�V�W�D�W�p�H�V�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �G�H�� �O�D��
�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H�����/�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���S�O�X�V���J�U�D�Q�G�V���W�U�R�X�Y�H�Q�W���H�Q���U�H�Y�D�Q�F�K�H���G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���I�D�Y�R�U�D�E�O�H�V���j���O�H�X�U���S�U�p�V�H�Q�F�H����
��

�� �,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q�V���5�L�Y�L�q�U�H�����,�3�5����

�7�D�E�O�H�D�X�������������5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V�������P�p�W�U�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q���5�L�Y�L�q�U�H���S�R�X�U���O�H���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�Y�D�O��

�� �0�p�W�U�L�T�X�H�V��
�9�D�O�H�X�U�V��

�W�K�p�R�U�L�T�X�H�V���G�H�V��
�P�p�W�U�L�T�X�H�V��

�9�D�O�H�X�U�V��
�R�E�V�H�U�Y�p�H�V��

�3�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p�V��
�D�V�V�R�F�L�p�H�V���D�X�[��

�P�p�W�U�L�T�X�H�V�����D�U�U�R�Q�G�L����

�6�F�R�U�H�V
�D�V�V�R�F�L�p�V���D�X�[��

�P�p�W�U�L�T�X�H�V��
���D�U�U�R�Q�G�L��

�2
�F

�F
�X

�U
��

�U
�H

�Q
�F

�H
�V

��

�1�R�P�E�U�H���W�R�W�D�O���G�
�H�V�S�q�F�H�V�����1�7�(������������ ���� �������� ��������

�1�R�P�E�U�H���G�
�H�V�S�q�F�H�V���O�L�W�K�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�/������������ ���� �������� ��������

�1�R�P�E�U�H���G�
�H�V�S�q�F�H�V���U�K�p�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�5������������ ���� �������� ��������

�$
�E

�R
�Q

�G
�D

�Q
��

���
F

�H
�V

�� �'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���W�R�O�p�U�D�Q�W�V�����'�,�7�������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���R�P�Q�L�Y�R�U�H�V�����'�,�2���������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���L�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�V�����'�,�,�������������� ���������� �������� ��������

�'�H�Q�V�L�W�p���W�R�W�D�O�H���G�
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����'�7�,�������������� ���������� �������� ��������

��
�1�R�W�H���,�3�5�� ��������

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W�� �%�R�Q��

��
�/�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�¶�p�W�D�W�� �H�W�� �O�D�� �Q�R�W�H�� �L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H�� �G�H�� �������� �L�Q�G�L�T�X�H�Q�W�� �T�X�H�� �O�H���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �H�Q�� �S�O�D�F�H�� �H�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W��
�S�U�R�F�K�H���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���W�K�p�R�U�L�T�X�H�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�X����
��
�&�R�P�P�H���S�R�X�U���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W�����O�H�V���O�D�P�S�U�R�L�H�V���F�D�S�W�X�U�p�H�V���R�Q�W���p�W�p���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�V���F�R�P�P�H���G�H�V���O�D�P�S�U�R�L�H�V���G�H���3�O�D�Q�H�U��
��Lampetra planeri�����G�D�Q�V���O�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�,�3�5����
��
��
6.2. ��LE SAINT GUEN 

6.2.1. �� Stat ion amont 

�� �&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q��

�/�D�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �S�r�F�K�H�� �H�V�W�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�Q�p�H�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W�� �L�P�P�p�G�L�D�W�� �G�X�� �E�X�V�D�J�H�� �V�L�W�X�p�� �V�R�X�V�� �O�D�� �5�1�� ���������� �/�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X��
�P�p�D�Q�G�U�H���O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W���H�W���R�I�I�U�H���X�Q�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W���E�R�Q�Q�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�p���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V����
��
�/�H���M�R�X�U���G�H���O�D���S�r�F�K�H�����O�D���O�D�P�H���G�¶�H�D�X���T�X�L���D���S�X���r�W�U�H���P�H�V�X�U�p�H���V�X�U���O�H�V���U�D�G�L�H�U�V���p�W�D�L�W���W�U�q�V���I�D�L�E�O�H�����H�Q�W�U�H�������H�W�������F�P���G�H��
�S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���H�Q���P�R�\�H�Q�Q�H���V�X�U���F�H�V���I�D�F�L�q�V�������/�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�p�W�U�L�H���S�U�p�V�H�Q�W�H���V�X�U���F�H�V���U�D�G�L�H�U�V���H�V�W���F�R�Q�V�W�L�W�X�p�H���H�Q���P�D�M�R�U�L�W�p��
�G�H���J�U�D�Y�L�H�U�V�����T�X�L���S�H�X�Y�H�Q�W���r�W�U�H���D�W�W�U�D�\�D�Q�W�V���S�R�X�U���O�D���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R����



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������

�������� ��
������

��� � � �� �

��
�/�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
��

�� �(�V�S�q�F�H�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V�����H�I�I�H�F�W�L�I�V���H�W���E�L�R�P�D�V�V�H��

�/�R�U�V���G�H���O�D���S�r�F�K�H�����X�Q�H���V�H�X�O�H���H�V�S�q�F�H���G�H���S�R�L�V�V�R�Q���D���p�W�p���F�D�S�W�X�U�p�H�����O�D���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�����&�H�W�W�H���H�V�S�q�F�H���H�V�W���L�Q�V�F�U�L�W�H���j���O�D��
�O�L�V�W�H�� �G�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�H�� �S�R�L�V�V�R�Q�V�� �S�U�R�W�p�J�p�H�V�� �V�X�U�� �O�H�� �W�H�U�U�L�W�R�L�U�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� ���$�U�U�r�W�p�� �G�X�� ���� �G�p�F�H�P�E�U�H�� �������������� �8�Q�� �V�H�X�O��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X���p�W�D�L�W���S�U�p�V�H�Q�W�����G�¶�X�Q�H���O�R�Q�J�X�H�X�U���G�H�����������P�P���H�W���G�¶�X�Q���S�R�L�G�V���G�H���������J����
��

��
�7�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R�������������P�P���S�R�X�U���������J����

��
�� �,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q�V���5�L�Y�L�q�U�H�����,�3�5����

�/�H���F�D�O�F�X�O���G�H���F�H�W���L�Q�G�L�F�H���Q�¶�H�V�W���S�D�V���S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���O�R�U�V�T�X�¶�D�X�V�V�L���S�H�X���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�V���G�D�Q�V���X�Q���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X����
��

6.2.2. �� Stat ion aval 

�� �&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q��

�/�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���H�V�W���V�L�W�X�p�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�����������P���H�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1������������
��
�&�R�P�P�H�� �H�Q�� �D�P�R�Q�W���� �O�H�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �P�p�D�Q�G�U�H�� �O�p�J�q�U�H�P�H�Q�W�� �H�W�� �R�I�I�U�H�� �X�Q�H���U�H�O�D�W�L�Y�H�P�H�Q�W�� �E�R�Q�Q�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�p��
�G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�����/�H�V���J�U�D�Y�L�H�U�V���S�U�p�V�H�Q�W�V���V�X�U���O�H�V���U�D�G�L�H�U�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���V�R�Q�W���p�J�D�O�H�P�H�Q�W���X�W�L�O�L�V�D�E�O�H�V���S�D�U���O�D���W�U�X�L�W�H���I�D�U�L�R��
�S�R�X�U���I�U�D�\�H�U�����/�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���G�H���S�r�F�K�H���V�R�Q�W���G�R�Q�Q�p�H�V���H�Q���D�Q�Q�H�[�H����
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�(�4�5���,�%�*�1�� �������������� ���� ������������ ������������ �������������� ��������������

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W���7�U�q�V���E�R�Q�Q�H�7�U�q�V���E�R�Q�Q�H�%�R�Q�Q�H�� �%�R�Q�Q�H���7�U�q�V���E�R�Q�Q�H���7�U�q�V���E�R�Q�Q�H��

�'�L�D�W�R�P�p�H�V��

�1�R�W�H���,�%�'�����V�X�U�������������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�(�4�5���,�%�'�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W���7�U�q�V���E�R�Q�Q�H�7�U�q�V���E�R�Q�Q�H�7�U�q�V���E�R�Q�Q�H���%�R�Q�Q�H�� �0�R�\�H�Q�Q�H���0�R�\�H�Q�Q�H��

�3�R�L�V�V�R�Q�V��
�1�R�W�H���,�3�5�� �������� �������� �1�R�Q���F�D�O�F�X�O�p�H �1�R�Q���F�D�O�F�X�O�p�H �1�R�Q���F�D�O�F�X�O�p�H�� �1�R�Q���F�D�O�F�X�O�p�H

�&�O�D�V�V�H���G�¶�p�W�D�W���%�R�Q�Q�H�� �%�R�Q�Q�H�� ���� ���� ���� ����

��
��
�/�D���T�X�D�O�L�W�p���G�X���3�R�X�O�D�Q�F�U�H���S�H�U�P�H�W���X�Q���E�R�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���P�L�O�L�H�X���D�T�X�D�W�L�T�X�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����O�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���P�R�Q�W�U�H��
�G�H�� �E�R�Q�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�W�V�� �L�Q�G�L�F�H�V�� �P�L�V�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H������ �W�U�q�V�� �E�R�Q�� �p�W�D�W�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �H�W�� �O�H�V��
�G�L�D�W�R�P�p�H�V���H�W���E�R�Q���p�W�D�W���S�R�X�U���O�H�V���S�R�L�V�V�R�Q�V�����$���W�L�W�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�I�����H�W���V�H�O�R�Q���O�H���S�U�L�Q�F�L�S�H���G�X���S�D�U�D�P�q�W�U�H���G�p�F�O�D�V�V�D�Q�W�����O�¶�p�W�D�W��
�G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�������V�H�U�D�L�W���X�Q���E�R�Q���p�W�D�W�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V���R�E�W�H�Q�X�V���p�W�D�Q�W���W�U�q�V���E�R�Q�V����
��
�&�H�O�D�� �H�V�W�� �p�J�D�O�H�P�H�Q�W�� �Y�D�O�D�E�O�H�� �S�R�X�U�� �O�H�� �6�D�L�Q�W�� �*�X�H�Q�� ���W�R�X�W�H�I�R�L�V�� �H�Q�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�X�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�� �G�p�F�O�D�V�V�D�Q�W�� �S�R�X�U�� �O�H��
�3�R�X�O�D�Q�F�U�H�����3�R�L�V�V�R�Q�V������ �S�R�X�U�� �O�H�T�X�H�O�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�� �E�R�Q�V�� �D�Y�H�F�� �O�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V��
�G�H�V�� �L�Q�G�L�F�H�V�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V�� �U�p�D�O�L�V�p�V�� �L�Q�G�L�T�X�D�Q�W�� �X�Q�� �p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �E�R�Q���� �/�D�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �G�¶�p�W�D�W�� �R�E�V�H�U�Y�p�H�� �H�Q�W�U�H�� �O�H�V��
�G�H�X�[���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�X���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q���S�R�X�U���O�¶�L�Q�G�L�F�H���,�%�'���H�V�W���j���Q�X�D�Q�F�H�U���S�X�L�V�T�X�H���O�H���U�p�V�X�O�W�D�W���R�E�W�H�Q�X���j���O�D���V�W�D�W�L�R�Q���D�P�R�Q�W���H�V�W��
�W�U�q�V���S�U�R�F�K�H���G�H���O�D���O�L�P�L�W�H���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H���G�X���W�U�q�V���E�R�Q���p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H������������������
��
�/�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�� �G�X�� �/�R�W�D�Y�\�� �P�H�W�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �X�Q�H�� �D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�D�� �F�K�D�U�J�H�� �H�Q�� �Q�L�W�U�D�W�H�V���� �&�H�W�W�H��
�O�p�J�q�U�H�� �G�p�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���G�H�� �O�D�� �T�X�D�O�L�W�p���G�H�� �O�¶�H�D�X�� �H�V�W���F�R�Q�I�L�U�P�p�H�� �S�D�U�� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �,�%�'�� �R�E�W�H�Q�X�H�V�� �D�X�[�� �G�H�X�[�� �V�W�D�W�L�R�Q�V�� �G�H��
�V�X�L�Y�L�� �H�W�� �S�D�U�� �O�¶�p�W�D�W�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �P�R�\�H�Q���� �/�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �G�H�V�� �D�X�W�U�H�V���S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V�� �V�R�Q�W�� �E�R�Q�V����
�Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���O�H���E�L�O�D�Q���H�Q���R�[�\�J�q�Q�H�����F�H���T�X�H���F�R�Q�I�L�U�P�H���O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V���,�%�*�1���U�p�D�O�L�V�p�V���V�X�U���F�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X�����W�U�q�V���E�R�Q��
�p�W�D�W���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���S�R�X�U���F�H�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V������
��
�$�L�Q�V�L�����H�Q���������������O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�H�V���V�X�L�Y�L�V���S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V���H�W���K�\�G�U�R�E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�V���U�p�D�O�L�V�p�V���Q�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���S�D�V���G�H��
�G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�H�V���H�Q�W�U�H���O�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���D�P�R�Q�W���H�W���F�H�O�O�H�V���H�Q���D�Y�D�O���G�H���O�D���5�1�����������O�¶�L�P�S�D�F�W���G�H���F�H�W�W�H���U�R�X�W�H���V�X�U���O�H��
�U�p�V�H�D�X���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���V�H�P�E�O�D�Q�W���G�R�Q�F���O�L�P�L�W�p���D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W����
��
�6�X�L�Y�D�Q�W���X�Q���R�U�G�U�H���G�p�F�U�R�L�V�V�D�Q�W�����O�D���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H���S�H�X�W���r�W�U�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H���W�U�q�V���E�R�Q�Q�H���j���P�R�\�H�Q�Q�H���G�D�Q�V��
�O�H���3�R�O�X�D�Q�F�U�H�����O�H���6�D�L�Q�W���*�X�H�Q�����H�W���O�H���/�R�W�D�Y�\����
��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
���� �'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �p�W�X�G�H���� �Q�R�X�V�� �D�Y�R�Q�V�� �D�S�S�O�L�T�X�p�� �O�¶�,�%�*�1�� �j�� �O�D���S�O�D�F�H�� �G�H�V�� �S�U�R�W�R�F�R�O�H�V�� �0�3�&�(�� ���1�)�� �7���������������� �H�W�� �;�3�� �7���������������� �S�R�X�Y�D�Q�W��
�L�Q�W�U�R�G�X�L�U�H���X�Q���p�Y�H�Q�W�X�H�O���E�L�D�L�V���G�D�Q�V���O�D���Q�R�W�H���,�%�*�1���D�L�Q�V�L���R�E�W�H�Q�X�H�����S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j�� �X�Q���,�%�*�1���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���F�D�O�F�X�O�p���j�� �S�D�U�W�L�U���G�¶�X�Q�H���O�L�V�W�H���I�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H��
�p�W�D�E�O�L�H���j���S�D�U�W�L�U���G�¶�D�X�W�U�H�V���S�U�R�W�R�F�R�O�H�V���H�W���X�W�L�O�L�V�p���S�R�X�U���O�¶�p�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�W�D�W������
�������/�¶�D�W�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���Q�¶�H�V�W���I�D�L�W�H���L�F�L���T�X�¶�j���W�L�W�U�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�I�����3�D�U���D�L�O�O�H�X�U�V�����L�O���Q�H���S�H�X�W���r�W�U�H���T�X�H���S�D�U�W�L�H�O�����O�H�V���S�R�O�O�X�D�Q�W�V���V�S�p�F�L�I�L�T�X�H�V���G�H��
�O�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�����D�L�Q�V�L���T�X�H���O�H�V���P�D�F�U�R�S�K�\�W�H�V�������H�P�H���p�O�p�P�H�Q�W���G�H���T�X�D�O�L�W�p���E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�����Q�H���V�R�Q�W���S�D�V���V�X�L�Y�L�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F����



�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
�e�W�X�G�H���Q�R���������������±���6�H�S�W�H�P�E�U�H������������
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8.  ANNEXES 

�x�� �5�p�V�X�O�W�D�W�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���S�K�\�V�L�F�R�F�K�L�P�L�T�X�H�V���S�D�U���F�D�P�S�D�J�Q�H����

- �� �3�R�X�O�D�Q�F�U�H���D�P�R�Q�W�����D�Y�D�O������

- �� �6�W���*�X�H�Q���D�P�R�Q�W�����D�Y�D�O��

- �� �/�R�W�D�Y�\���D�P�R�Q�W�����D�Y�D�O��

�x�� �3�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�V���H�W���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W���G�¶�L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V��

�x�� �5�D�S�S�R�U�W�V���G�¶�H�V�V�D�L���G�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���G�L�D�W�R�P�L�T�X�H�V��

�x�� �&�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���G�H���S�r�F�K�H���H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q��
��
��
��
��
��
��
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8.1. ��RESULTATS D’ANALYSES PHYSICOCHIMIQUES 
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�(�W�D�W���L�Q�L�W�L�D�O���G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���0�€�U���G�H���%�U�H�W�D�J�Q�H���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���O�D���P�L�V�H���H�Q�������;�������Y�R�L�H�V���G�H���O�D���5�1��������
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8.2. ��PRESENTATION DE L’ IBGN 

�/�H�� �S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �E�H�Q�W�K�L�T�X�H���� �S�D�U�W�L�F�X�O�L�q�U�H�P�H�Q�W�� �V�H�Q�V�L�E�O�H���� �L�Q�W�q�J�U�H�� �G�D�Q�V�� �V�D�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �W�R�X�W�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �P�r�P�H��
�W�H�P�S�R�U�D�L�U�H���� �G�H�� �V�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� ���S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�� �S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�� �R�X�� �E�L�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�
�R�U�L�J�L�Q�H�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H�� �R�X��
�D�Q�W�K�U�R�S�L�T�X�H������ �&�H�V�� �L�Q�Y�H�U�W�p�E�U�p�V�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �G�
�D�X�W�U�H�� �S�D�U�W�� �X�Q�� �P�D�L�O�O�R�Q�� �H�V�V�H�Q�W�L�H�O�� �G�H�� �O�D�� �F�K�D�v�Q�H�� �W�U�R�S�K�L�T�X�H�� �G�H��
�O�
�p�F�R�V�\�V�W�q�P�H�� �D�T�X�D�W�L�T�X�H�� ���F�R�Q�V�R�P�P�D�W�H�X�U�V�� �S�U�L�P�D�L�U�H�V�� �R�X�� �V�H�F�R�Q�G�D�L�U�H�V���� �H�W�� �L�Q�W�H�U�Y�L�H�Q�Q�H�Q�W�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �U�p�J�L�P�H��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �G�H�� �O�D�� �S�O�X�S�D�U�W�� �G�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �G�H�� �S�R�L�V�V�R�Q�V���� �8�Q�H�� �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �G�H�� �O�H�X�U�V�� �H�I�I�H�F�W�L�I�V�� �D�X�U�D�� �G�R�Q�F��
�L�Q�p�Y�L�W�D�E�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���U�p�S�H�U�F�X�V�V�L�R�Q�V���V�X�U���O�D���I�D�X�Q�H���S�L�V�F�L�D�L�U�H����
��
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8.5. �� MISE EN ŒUVRE DE L’ IBD 
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�V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�p���J�O�R�E�D�O�H���D�X�[���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�V�����6�������p�Y�D�O�X�p�H���j�������S�R�X�U���O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���O�H�V���S�O�X�V���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���H�W���j�������S�R�X�U���O�H�V���P�R�L�Q�V��
�V�H�Q�V�L�E�O�H�V�� �H�W�� �O�
�D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�� ���9���� �G�R�Q�W�� �O�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �Y�D�U�L�H�Q�W�� �G�H�� ���� �j�� ���� ������ �S�R�X�U�� �O�H�V�� �H�V�S�q�F�H�V�� �j�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�U�H�V�W�U�H�L�Q�W�H�������7�R�X�W�H�V���O�H�V���H�V�S�q�F�H�V���U�H�Q�F�R�Q�W�U�p�H�V���V�R�Q�W���S�U�L�V�H�V���H�Q���F�R�P�S�W�H������
��
�/�H���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�,�Q�G�L�F�H���%�L�R�O�R�J�L�T�X�H���'�L�D�W�R�P�p�H�V�����,�%�'���� �L�P�S�O�L�T�X�H���O�D���S�U�L�V�H���H�Q���F�R�P�S�W�H���G�H������������ �W�D�[�R�Q�V���� �L�Q�F�O�X�D�Q�W����������
�V�\�Q�R�Q�\�P�H�V�� �D�Q�F�L�H�Q�V�� �H�W�� �������� �I�R�U�P�H�V�� �W�p�U�D�W�R�J�q�Q�H�V���� �6�R�Q�� �F�D�O�F�X�O�� �G�L�I�I�q�U�H�� �Q�R�W�D�E�O�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�H�O�X�L�� �G�H�� �O�¶�,�3�6���� �/�D��
�P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�� �V�¶�D�S�S�X�L�H���V�X�U�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H���G�H���O�D�� �F�R���V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �G�H�V�� �W�D�E�O�H�D�X�[�� �G�H�� �F�K�L�P�L�H�� �H�W���E�L�R�O�R�J�L�H�� �H�W���V�X�U�� �O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�H���S�U�R�I�L�O�V���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H�V���H�Q���I�U�p�T�X�H�Q�F�H���H�W���H�Q���S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p���G�H���S�U�p�V�H�Q�F�H������
��
�/�D���Y�D�O�H�X�U���G�H���F�H�V���L�Q�G�L�F�H�V���Y�D�U�L�H���G�H�������j���������D�Y�H�F���X�Q�H���V�H�X�O�H���G�p�F�L�P�D�O�H������
��
�/�¶�p�W�D�W���p�F�R�O�R�J�L�T�X�H���G�¶�X�Q���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�V�W���p�W�D�E�O�L�W���j���S�D�U�W�L�U���G�X���F�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�(�4�5�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���4�X�D�O�L�W�\���5�D�W�L�R�����G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p��
�G�X�� ������ �M�D�Q�Y�L�H�U�� ���������� �P�R�G�L�I�L�p�� �O�H�������� �M�X�L�O�O�H�W�� ������������ �H�W�� �V�H�O�R�Q�� �O�¶�K�\�G�U�R�p�F�R�U�p�J�L�R�Q�� �G�D�Q�V�� �O�D�T�X�H�O�O�H�� �H�V�W�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �O�D�� �]�R�Q�H��
�G�¶�p�W�X�G�H�����'�D�Q�V���O�H���F�D�V���S�U�p�V�H�Q�W�����O�H�V���V�W�D�W�L�R�Q�V���V�R�Q�W���O�D���+�(�5���������©���$�U�P�R�U�L�F�D�L�Q���ª�����Q�R�W�H���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H���G�X���W�\�S�H��� ��������������
�Q�R�W�H���P�L�Q�L�P�D�O�H���G�X���W�\�S�H��� ����������
��
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8.6. ��RAPPORTS D’ESSAI IBD 
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8.7. ��PRESENTATION DE L’ IPR 

�/�D�� �P�p�W�K�R�G�H�� �H�P�S�O�R�\�p�H�� �O�R�U�V�� �G�H�� �F�H�W�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�L�U�H�� �H�V�W�� �X�Q�H�� �S�r�F�K�H�� �F�R�P�S�O�q�W�H�� �j�� �S�L�H�G�V���� �X�W�L�O�L�V�p�H�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�H�V��
�U�p�V�H�D�X�[�� �G�H���V�X�L�Y�L���G�H���O�D���'�L�U�H�F�W�L�Y�H���&�D�G�U�H���V�X�U���O�¶�(�D�X���� �(�O�O�H���D���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�H���F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W���j�� �O�D���Q�R�U�P�H���H�X�U�R�S�p�H�Q�Q�H��
�(�1�� ������������ �T�X�L�� �D�� �p�W�p�� �W�U�D�G�X�L�W�H�� �H�Q�� �Q�R�U�P�H�� �I�U�D�Q�o�D�L�V�H�� �$�)�1�2�5�� ���;�3�� �7���������������� �P�D�L�� ������������ �H�W�� �U�H�V�S�H�F�W�H�� �O�H�V��
�S�U�p�F�R�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V���G�X���J�X�L�G�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���O�¶�2�1�(�0�$�����Q�R�Y�H�P�E�U�H����������������
��
�/�D���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���G�H���S�r�F�K�H���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H���U�H�S�R�V�H���V�X�U���O�¶�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q���F�R�X�U�D�Q�W���F�R�Q�W�L�Q�X�����U�H�G�U�H�V�V�p�����I�R�X�U�Q�L���S�D�U���X�Q���J�U�R�X�S�H��
�p�O�H�F�W�U�R�J�q�Q�H�����S�X�L�V�V�D�Q�F�H���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H���G�H�������j���������.�:�D�����S�R�X�Y�D�Q�W���D�O�O�H�U���G�H�����������j�����������9���H�W���G�H�����������j���������$���V�X�L�Y�D�Q�W���O�H�V��
�F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���S�K�\�V�L�F�R���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�H�D�X�����P�L�Q�p�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���G�R�Q�F���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�p�������/�D���F�D�W�K�R�G�H���H�V�W���L�P�P�H�U�J�p�H��
�S�U�q�V�� �G�X�� �J�U�R�X�S�H���� �/�¶�D�Q�R�G�H���� �P�R�E�L�O�H���� �H�V�W�� �U�H�O�L�p�H�� �D�X�� �J�U�R�X�S�H�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �E�R�E�L�Q�H�� �G�H�� �I�L�O�� �G�H�� �O�R�Q�J�X�H�X�U�� �D�G�D�S�W�p�H�� �H�W�� �H�V�W��
�G�p�S�O�D�F�p�H�� �S�D�U�� �O�¶�R�S�p�U�D�W�H�X�U���� �/�R�U�V�T�X�H�� �O�¶�R�S�p�U�D�W�H�X�U�� �W�U�H�P�S�H�� �O�¶�D�Q�R�G�H�� �G�D�Q�V�� �O�¶�H�D�X���� �L�O�� �V�¶�p�W�D�E�O�L�W�� �X�Q�H�� �G�L�I�I�p�U�H�Q�F�H�� �G�H��
�S�R�W�H�Q�W�L�H�O���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���p�O�H�F�W�U�R�G�H�V�����H�W���O�H���S�R�L�V�V�R�Q���V�L�W�X�p���G�D�Q�V���X�Q���U�D�\�R�Q���G�H�����������j�������P���D�X�W�R�X�U���G�H���O�¶�D�Q�R�G�H�����V�X�L�Y�D�Q�W��
�O�H���F�R�X�U�D�Q�W���X�W�L�O�L�V�p���H�W���O�D���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�p���G�H���O�¶�H�D�X�����V�X�E�L�W���O�¶�D�F�W�L�R�Q���G�X���F�R�X�U�D�Q�W���p�O�H�F�W�U�L�T�X�H�����J�D�O�Y�D�Q�R�Q�D�U�F�R�V�H���������V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��
�G�H�V�� �I�L�E�U�H�V�� �Q�H�U�Y�H�X�V�H�V���� �V�W�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �G�L�U�H�F�W�H�� �G�H�V�� �P�X�V�F�O�H�V���� �Q�D�J�H�� �I�R�U�F�p�H�� �Y�H�U�V�� �D�Q�R�G�H���� �W�p�W�D�Q�L�H���� �G�p�U�L�Y�H�� �Y�H�U�V��
�O�¶�R�S�p�U�D�W�H�X�U�����/�H�V���S�R�L�V�V�R�Q�V���S�H�X�Y�H�Q�W���D�L�Q�V�L���r�W�U�H���F�D�S�W�X�U�p�V�����S�H�V�p�V���H�W���P�H�V�X�U�p�V���D�Y�D�Q�W���G�¶�r�W�U�H���U�H�P�L�V���j���O�¶�H�D�X����
��
��

�� �&�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�,�3�5��

�/�¶�,�Q�G�L�F�H���3�R�L�V�V�R�Q���5�L�Y�L�q�U�H�����,�3�5�����H�V�W���Q�R�U�P�D�O�L�V�p���G�H�S�X�L�V���������������$�)�1�2�5�����1�)���7�������������������/�D���P�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�H���O�¶�,�3�5��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�� �J�O�R�E�D�O�H�P�H�Q�W�� �j�� �P�H�V�X�U�H�U�� �O�¶�p�F�D�U�W�� �H�Q�W�U�H�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W�� �G�¶�X�Q�H�� �V�W�D�W�L�R�Q�� �G�R�Q�Q�p�H�� �H�W�� �O�D��
�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�X���S�H�X�S�O�H�P�H�Q�W���D�W�W�H�Q�G�X���H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H������
��
�&�H�W���p�F�D�U�W���P�H�V�X�U�p���S�H�U�P�H�W���G�H���F�D�O�F�X�O�H�U���X�Q���L�Q�G�L�F�H���G�R�Q�W���O�D���Y�D�O�H�X�U���Y�D�U�L�H���H�Q�W�U�H���������F�R�Q�I�R�U�P�H���j���O�D���U�p�I�p�U�H�Q�F�H�����H�W���O�¶�L�Q�I�L�Q�L��
���D�X���G�H�O�j�� �G�H�� �������� �O�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�� �T�X�D�O�L�W�p�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �F�R�P�P�H�� �W�U�q�V�� �P�D�X�Y�D�L�V�H������ �/�¶�,�3�5�� �S�U�H�Q�G�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� ����
�P�p�W�U�L�T�X�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V�����8�Q���V�F�R�U�H���H�V�W���D�V�V�R�F�L�p���j���F�K�D�T�X�H���P�p�W�U�L�T�X�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�F�D�U�W�����G�p�Y�L�D�W�L�R�Q�����S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���j��
�O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �P�p�W�U�L�T�X�H�� �D�W�W�H�Q�G�X�H�� �H�Q�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�� �G�H�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�H���� �&�H�W�� �p�F�D�U�W�� �H�V�W�� �p�Y�D�O�X�p�� �Q�R�Q�� �S�D�V�� �G�H�� �P�D�Q�L�q�U�H��
�E�U�X�W�H�� �P�D�L�V�� �H�Q�� �W�H�U�P�H�V�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�H�V���� �F�
�H�V�W���j���G�L�U�H�� �T�X�¶�L�O�� �H�V�W�� �G�¶�D�X�W�D�Q�W�� �S�O�X�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �T�X�H�� �O�D�� �S�U�R�E�D�E�L�O�L�W�p��
�G�¶�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���G�H���O�D���Y�D�O�H�X�U���R�E�V�H�U�Y�p�H���S�R�X�U���O�D���P�p�W�U�L�T�X�H���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���H�V�W���I�D�L�E�O�H���H�Q���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���G�H���U�p�I�p�U�H�Q�F�H������
��
�/�H�V�������P�p�W�U�L�T�X�H�V���X�W�L�O�L�V�p�H�V���G�D�Q�V���O�¶�,�3�5���V�R�Q�W���O�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V������

�x�� �1�R�P�E�U�H���W�R�W�D�O���G�¶�H�V�S�q�F�H�V�����1�7�(����

�x�� �1�R�P�E�U�H���G�¶�H�V�S�q�F�H�V���U�K�p�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�5����

�x�� �1�R�P�E�U�H���G�¶�H�V�S�q�F�H�V���O�L�W�K�R�S�K�L�O�H�V�����1�(�/����

�x�� �'�H�Q�V�L�W�p���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���W�R�O�p�U�D�Q�W�V�����'�,�7����

�x�� �'�H�Q�V�L�W�p���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���L�Q�Y�H�U�W�L�Y�R�U�H�V�����'�,�,����

�x�� �'�H�Q�V�L�W�p���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V���R�P�Q�L�Y�R�U�H�V�����'�,�2����

�x�� �'�H�Q�V�L�W�p���W�R�W�D�O�H���G�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�V�����'�7�,����
��
�/�H�V���F�R�G�H�V���F�R�X�O�H�X�U���G�H���S�U�p�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���H�W���G�H���O�D���Q�R�W�H���L�Q�G�L�F�L�H�O�O�H���G�H���O�¶�,�3�5���V�R�Q�W���L�Q�G�L�T�X�p�V���F�L���D�S�U�q�V������
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�,�3�5���� ������ �@���������@�� �@�����������@�� �@�����������@�� �!������
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